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SAIERVATTING

In dit rapport wordt een herdrﬁk aangeboden van de in 1944
door het Keramnisch Insituut THO gepubliceerde snelle methode van
kleionderzoek ten behoeve van de bedrijfscontrole.

Tevens wordt een kostenoverzicht gegeven van het ianstrumean-
tarium dat voor de toepassing van de bedoelde methode aangeschaf®

dient te worden. Dege kosten bedragen minimaal ongeveer f. 950,-.



INLEIDILG

Het bepalen van de granulometrische samenstelling van een
kleigrond, in het bijzonder hetl vasisiellen van de fractie klei-
ner dan 10 micron (de leemxractle) in de Nederlandse grofke-
ramische industrie nog steeds een van de belangrijkste onderken-
ningsproeven waaraan men de voor gebruik in asnmerking komende
of daadwerkelijk toegepaste grondstoffen onderwerpt,

Voor een efficiente bedrijfscontrole is het in hei algemeen

van belang dat de tijd, die verloopt tussen het trekken van het
mone ter en het al dan niet nemen van naatregelen op grond van
Let analyseresultaat, kort is.

In 1944 heeft het toenmalige Keramisch Instituut TNO te
Gouda daarom in een publicatie van G.F. Verhorst een snells en
eenvoudige methode veor de bepaling van de leemfractie op de be-
dirijven zelf aan de industrie aangeboden. tlet betrof cen methode
waarbij voor de vasistelling ven de lecemfractie gébrulV geﬂagku
werd van een arcometer.

Ook Ir, J. Voskuil heeft een aantal jaren geleden een snelle
areometerme thode voor gebruik op de bedrijven ontwikkeld. Hij heelt
zich. bij het ontwerpen vun 2ijn methode in het levona@r toegelegd
op hedt opvoeren van de nauwkeurigheid van de areomztertepaling.
Beide methoden worden momenteel, zij het lang niet algeneen, in
de industrie toegepaste.

Voor nadere inlichtingen over zanschaffingskesten van appa-
ratuﬁr, 1alysevoorschriften en feferenties van de areomctermetho-
de van Ir. J. Voskuil dient men zich te wenden tot advissbureaun

Ir. J. Veskuil, Weverstraat 183 te Oosterbeek.

Voor wat betreft de acreometermethode volgens G.F. Verborst
wordt in dit rapport
A. een overzicht geboden van de uitrusting die Véor net uit-
voeren van de bepaling zal mceten wordaen 2aNges schaft en
de kosten die hierawn veruvcnden zijn
B. als bijlage een herdruk gegeven van de betrefrende mede-

deling no. 1 van het Kex., Tnst., TNO te CGonde d.d. mei 1544,
D>



Minimum laboratoriumuitrusting meb kostenoverzichy

Voor het uitvoeren van de bepaling dient een goed ver-
1ichte ruimte met waterzansluiting, spoelbak en ruime water-—
afvoer keschikkoar 1é zijn, De elekirische aansluiting dient
minimaal beschermd te zijn op een verbruik ven in totaal 3 kif
op twee aansluitpunien van 1,5 kil.

In de werkruimte dienf voorts een zeer sievige werktalel
aanwezig te zijn en voldoonde bergrulmte voor de in onderstaand
overzicht vermelde artikelen.,

De :genoemde artikelen vormen tesamen de minimaal vereiste
vitrusting voor een goede uiivoering van de bepaling.

De prijzen van die artikelen, waarvan ecen catalogusnummer
is vermeld, zijn ontlecnd aan de catalogus van 1568 van de N.V.
P.M, Tamgon te Zoelermeer..

Post no. 25 kan bijvoorbeeld worden betrokken van de N.V.
Brocades—~Stheeman FPharmacia te Amsterdam. . ‘

Voor de aarschaf van de artikelen genoemd in de posten
26 en 27 komt bijvoorbeeld de "Eerste Nederlandse Areometerin-—

dustrie, Hoogsiraat 93 te Rotterdam in aanmerking.
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Overzicht van de minimum leboratoriumultrusiing

— ) ] e = )
Tos b 3 Catalo- Oms ch ol S vi e - Prijs p.| Prijs
nre Artikel £US NT. mSear: Jving gl stuk totaal
1 ! Xookplaat, elektr. 1691 A1| Heraeus,plaztdizm,
180 mn @, 7 standen
ven 140 t/m 1500 Wati
zuurbestendig 2 o 24,751 £+ 49,50
2 | Balans 1093 A1| Dec—~O-grambalans
Chaus, gevoeligneid
50 mg, weegvernmogen
610 g 1 . i 210;"" n 210,"'
3 ' Stepwatch 413 44| Heuer, verdeling
1/5 sac; 0-60 sec,
0-60 minuten
(met kroon) 1 99, | " 95,
4 } Signaalklok 411 A3 ! staand model
| _ ! 0~60 minuten 1 Wo22,401 M 22,40
5 ‘ Laboratoriumtherio— 659 A2 | meetbereik 0—3000
i me ter i verdeceld in 0,1°C 1 93,451 " 12,45
6} Laboratoriumthermo-— 659 At} meetbvereik -10-110°¢
: meter { verdeeld in 1/1 °C 1 10,60 | " 10,60
1 i Petrie-schalen voor 236 A45 roestvrij staal
i oxalaathehandeling E diameter 10 cm
en vochtbepaling hoogte 1,5 cn 3 It 8,751 " 26,25
8 1 Schalen voor op- 350 £3 | roestvrij staal
vengen van suspensie konisch, diam.16 cn
hoogte 7,5 cm 2 J 4,50 1 9,
9 Bewaarvaten voor 106 43 | hogedrukpolytheen '
gedemineraliseerd - inhoud 25 liter
water 2 22,90 " 45,80
10 Drukhevel, passend 143 A4 ! polytheen, Gtulsdilam.
op post nr. 9 l 13 mm, met. schroef~
ikr;an 1 mo27,600 " 27,60
1 Voorraadfels, 108 A2 | polytheen, 5 liter :
voor natriumoxalaat inhoud 1 noo2,65| " 2,65
12 Maate,rlinders 256 A1 | glas, inhoud 50 ml 2 o313 " 6,26
inhoud 500 nl 2 noog9,101 " 18,20
inhoud 1000 nl 2 noq2,00 " 24,-
13 | Zeven , 1741 i11480—d~o,210
(diameter afwijkend) i diameter 12,5 cm
hoogte 5 cm 2 noo30,- | " 60,

Té transporteren




Overzicht van de minimwn laboeratoriumuitrusting (vervolg)
HOISE Artikel Cargahon Cmschri jving fantal| FFLIs pe Lrijs
Nnre = e gUS NI ' JVLNE e stuk totaal
e T |
te transporteren £.624,71
14 | Trechter 404 A1l diameter 20 cm I 2 fo 6,= | f. 12,-
15 Exsiccator, glas 100 A2 nmet knopdeksel
: diameter 20 cm,
Lezsrdam 1 31,451 " 31,45
16 Inlegplaat vocr 105 A4j porcelein
exsiccator mnodel 20 cnm 1 o912, 12,
17 Mcetpipet met afzuig~ 277 Al| inhoud 50 cc 1 22,501 " 22,50
inrichting nr.8
| voor doseren van
\ natriumoxalaat
i 18 | Roerstaven, glas 344 A1l lengte 2C0 mm x 6 ¢ 10 n 0,30 " 3,-
. lengte 400 mm.x 10 @ 5 i 1,111 " 5,55
19 | Spuitfles 385 Al| hogedrukpolytheen 1 Y 1,45
| 20 Balanspincet 273 A3| rcestvrij staal met
plastic punten 1 l 2,10 " 2,10
21 Kroezentang 399 A2 roestvrij staal, :
' 20 cn lang 1 noo5,6510 " 5,65
22 | Spatellepel 380 42| V2Astaal, 180 mm
: o lang 1 " 5,991 " 5,99
23 | Poederschep 383 A3 hostaleen, lengte . '
11,5 cm 1 0,251 Y 0,25
24 | Silicagel, droog- 092 A1| 1 blik & 1 kg "1 Wo10,70| " 10,70
parels voor exsicca-
tor
25 Natriumoxalaat zuiver
Na2C2O4 - 1 kg 1 ca v 8, | * 8,-
26 Sedimentatiécylinder ~ | zie specificatie op
Llz. 4 van publikatie
G.FP. Verhorst 2| ca Mt 25,-~ 50,
27 Areomster e voor s.g. van 0,995 |
(prijs sterk afhanke-  tot 1,015. Zie speci-
1lijk van aan te schaf- i ficatie op blz.10 van
fen aaatal) publikatie
l G.¥F. Verhorst 2) ca " 15,- " 150,~
23 | Leesglas I I
(te betrekken bij plaat—
selijke opticién) - “dameter 5 cm 1] ca " 4,~- | "W 4,-
Finimunm totaal i
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Overzicht van de minimum laboratoriuvmuitrusiing (vervolg)

——

Artikel i Omschri jving Prijs p. | Prijs
LGus nc. stuk totaal
Alternatief voor 1
stuks kookplaat &
f. 24,75 vlgs
post 1
Droogstoof 1398 A1 | Heraeus

veor het bepalen
van watergehalte
ven monsters.

Zie blz.7 en blz.8
vaa publikatie ven
G.I, Vernorst

model FD 420
inwvendige maten:
breed: 420 mm
diep : 295 mm
hoog : 350 mm

Meerprijs







Fen snelle methode van klei-onderzoek
voor de Bedrijfscontrole in de

Elei-indusirie

door G. F. VERHORS" .
Mea/ea/e//}—y Mol. v.h. keramisch vinsititvod TH.O, Govda, meigey.

Voor saelle bedrijlscontrole is do veclal tocgepaste  pipet-
analyse ninder geschikt, daar 7e te veel tijd in beslag neemt,
6ok wanneer het om de Lepaling van één enkeic kleifractie
gazl. Bovendien is hiervoor cen vrij kosthaar instrunentarium
zooals een gevoelice chemische balans, waterbad, dreogstoof
enz. noodig.

Met buiiulp van de door ons vilgcwerkie verkorle arcometer-
mathode is het mogelijk een aznmerkelijie lijdshesparing te
hereiken en reeds na %—1 uur over ‘o gewenschte gegevens
te heschikkan, =

Bij bet onderzoek naav de granulaire sanienslelling van de in
klei- en aardewerkfabricken verwerkle klei of grond kan men in
vele gevallen volstaan met de bepaling van het gehalte aan grof-
zand en een kiei- ot lecmiractie,

Tot nu toe werd deve hepaling vrijwel steeds uitgevaerd met het
sedimentalie-toestel mel vaste pipel van Andraesen of mel het ana
, modificeerde apparact met beweugbare pinet volgens Kohn 1), aal
een sneller werlien veroorlooft, maar ecn enkelvoudig of serie-
onderzoek kost - zolfs indien hel op de meest efiiciénte wijze en
door geroutineerde krachlen wordt verricht —- nog allijd betrekke-
lik veel tijd. Bovendien Ziin de 5::rli|1.mtl.-1ti'!-f:p]mr-::h-n vooral dat
van Kohn vrij kesthaar, terwijl men voot's now enkele meer of min-
der dute instrumenten zooals sen gevoclige balans enz, bij dit
onderzock noodig heeft.

Dit-ailes maakt, dat men in het algemeen yoor het zelf uitvoeren
van cen dergelijk onderzock terugsehrikt en het daarom meestal op-
draagt aan een lahoratorium, dat over geroutineard personeel en
het vereischle instrumentarium beschikt. Daarmee ontkomt men
echter niet aan het bezwaar, dat meleliel opzenden van iaonslers en
hel afwachten van de analyseresultaten veol tjd verloren gaat,

Vonr hiet onderzoek van monsters van perceelen of klei-voor-
raden, dic nog niet direci afgelicheld of in gebruik genomen worder,
moge dit ljdsverlies misschien niet zwaar wegen, maar voor een
bediijfscontiéle is cen dergelifke gang van zaken hnogst onge-
wenschi, omdal men met de analyserescltaten dan steeds achiter da
bedrijfsresultaten aanloopl én dus niet tjdig genoeg in het tabricege--
proces kan ingrijpen, wanneer dit om de een of andere reden nood-
zakelijk is.

1} Zie o.a. H. Gesener, Die Schldmm-analyse Leipzig 1931, Verslagen Rijksk. ei-
proefstation Jaar 1932, 172, i .
Mededeelingen Vlamovenstraatklinke:- No. 1, 1332, 15,
Tonindustrie 2ty 1929, 72931,
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Het is dus wel van belang, dat men voor de bedrijfscontréle over
een melhode beschikt, die niet veel ervaring en routine vereischt
en bovendien in korte {5jd cn met een cenvoudig en weinig kost-
baar iastrumentarium uvil te voeren is. Hiertoe leent zich wel het
best de zgn. arcometer-methode van Casagrande, waaibij men niet
behoelt te pipetteeren en. het tijdroovend indampen van fracties
wegvalt. ‘

Deze methode komt in het kort hierop neer, dat men op bepaalde
tijden, afhankelijk van de korrelfracties, die men wenscht te bepa-
len, een arcometer in een grond- of kleisuspensie brengt en op de
steel, die een schaalverdeeling draagt, het soorlelijk gewicht van de
suspensie afleest. De methode berust op de verandering van de
dichtheid van de suspensie na kortere of langere bezinkingstijd,
doch leverl niet rechtstreeks het gehalte van de een of andere
korrelfractie,,

Hiertoe moet men een bhepaalde foimule gebruiken, die hier ech-
ter niet nader zaleworden afgeleid 1).

Deze formule luidt in eenigszing gewijzigde vorm als volat:

100. S.V.
GS—1) (R + ¢ -+ 1n) (1)
Hierin is: p == hel gezochle percentage van een willekeurige
.o korreliractie bijv. leem (di. deeltjes kleiner dan
’ 0.01 mm). :
5 == hetrsoortelijk gewicht van de klei (gemiddeld: 2.65),
== net gewicht aan klei in grammen, dal i V liter
waler is gesuspendeerd.
== (r — 1) 1000, waarin r = de aflezing op de schaal
" van de alconieler.,
- ¢ == de¢ correclie voor de temperatuur van de areometer,
m == de zgn. meniscus-cerrectie, .

De correctie ¢ is noodig, vmdat iedere areometer voor een begaal-
de temperatuur geijkt is en alleen bij deze temperatuur juiste aan-
wijzingen geeft, de correctie m, omdat het allezen van de stand van
de arcomeler gestoord wordt door de cap:laire eigenschappen van
de suspensie. . '

Voor. de temperatuur-correctie heeft Caragrande ecn dubbele
schaal ontworpen, die wij elders in dil arlixel afdrukken en die
zeer handig en eenvoudig is'in het gebruik. Wij komen hierop nog
nader terug, :

De meniscus-correctie vercischt nog cenige toelichting. Bij het
indompelen van een arcometer in een vioeistof, dus ook in een
kleisuspensie, neemt men, wanneer dcze tot evenwicht gekomen is,
- steeds een gebogen vloeistofoppervlak waar, dz zgn., meniscus.
Deze meniscus is bii glazen areomelers, die in verreweg de meeste
gevallen voor dichtheidsbepalingen worden gebruikt, cenigszins
naar boven gekromd, waardoor men de stand van de arcometer

1} Casagrande: Die Areometer-methode zur Bestimmung der Korngrisze von
Béden und anderen Malerialien. Betlin 1934,
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niet precies kan wadarnemen (zie [ig. 1), Leest men nu af op de

plaats, waar de bovenkant van de meniscus de steel van de areo-

metel raakt (deze is wel wear te nemen), dan mecel een correctie

voor et hoogleverschil, dal door de kromniing van het vioeistof-

oppervlak cntstaal, in rekening gebracht worden.
De temperatuur- zoowel als de menis-

cuscorrectie bedraagt gewconlijk enkele

ecnheden in de 4de decimaal, waarbij de

ecrste posilief of negatief kan zijn, de

laatste echler steeds positief is. Daar

cchler een verschil van ¢én eenheid in

de 4de decimaal bij de bepaling van de L

lcemirartic hoogstens ccn absolute fout 1

van plus of min 1 % kan geven en bij de

pipetanalyse een foul van 2 a4 2.5% nog

toelaatbaar is, 1s een aflecsnauwkeurig-

heid binnen de grenzen van 1—1.5 een-

meniscus
coireciie

heden in de 4de decimaal ruimschoots - | |
voldoende. Een dergelijke nauwkeurig- | ]
heid is gemakkclijk te bereiken, wan- |

neer men als hulpmiddel een cerwvoudig
zakloupje gebruikt. Alleen moet men er
wel om denken, dat het aflezen zoo snel
mogelijk -— liefst binnen enkele seconden -— geschiedt om de aan-
vanlkelijk zwevende deeitjes geen gelegenheid te geven te hezinken.

Zooals men uit bovenslaande formule ziet, hangt d= fout, die men
bij de hepaling van de een of andere korrelfractie (in ons geval: het
leemgehalte) kan maken, ook nog af van de nauwkeurigheid, waar-
mee het soortgelijk gewicht S en het aigewogen gewicht G van de
klei hepaald worden. Casagrande gaat daar 1nin of meecr uitvoerig
op in. Daar dezellde facloren cchter ook hij de pipctanalys2 een
rol spelen en wij de resultaten van deze analyse als vergelijkings-
maatstaf hebben gekozen bij het vaststellen van de nauwkeurighaid
van de ,verkorte” areomeler-methode, kunnen wij deze hier ge-
voegelijk buiten beschouwing lalen. TYovendien is de ,verkorte”
arconcler-melhode, zonals wij haar uilvoeren, nict mecv dan cen
conventie-methode, zoodal men. b de berekening van het lecin-
gehalte van een empirische — «ij het dan ook constante — factor
gebruik moet maken. :

Men zal zich misschien afvragen, waarom wij aan de oorspronke-
lijke arcometer-methode, die toch de mogelijkheid opent verschei-
dene fracties naas: clkaar te bepalen, niet de voorkeur geven. De
reden hiervoor is, dat men ecrsl over cen korrelveideelingscurve
moet beschikken en daarvoor verschillende bepalingen en bereke-
ningen moet uitvoeren, alvorens langs grafischen weg het gehaile
van ecn of meer korrelfracties te kunnen vaststellen. Zij vergt dus
meer tijd en gecompliceerder rekenwerk,

Fic. 1

Bij de verkorte areometer-methode wordt gebraik gemaakt van
een sedimentatiecylinder, die voorzien is van een zijdelingsche ope-
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ning met glazen kraan. Deze kraan bavindl zich op eenigé afstand
onder het opperviek van de suspenrsie (zie fig. 2) en bezil een wijde
(loubmng om deze zoou snel mogelijk te kunnen aflaten.

Da bepaling van het leent-

. gehalic  (percentage aan

}*"“7‘5 -~ deeltjes beneden 0.01 mm

\ = 10 micron) is nu hierop

‘j ' gebaseerd, dat het aftep-

i pen van de suspensie he-

giut op een tijdslip, waar-

st op de leemdeeltjes uit de
oppervlakielaag de door-

snede van de cy linder cp

T SRS e de hoogte van de hartlijn

r ! van de kraan gepasseerd

; 0 zijn en meting van het

"""_P 8.0 soortelijk gewichl van het

L e } - algelapte deel met behulp

U };—_»—‘-u e O van ecn gevocelige arco-

(" 1-’.1] meter.  Theorelisch  zijn

dan niet alleen alle deel-

tjes grooter dan 10 micron

uil de suspensie, die boven

¢ hel niveau ven de kraan

slaat verdwenen, maar ook

een meer of minder groot

gedeelte van deeltjes klei-

L ner dan 10 micron,
C_‘“‘“—'—"‘*“) Duay cchter bij het al-

T T o s e == e fgppen ook grover deel-
FiG, 2 (1, nat. grootic) . tjies uit de sx_xspeusie onder
Sedimentatie-cylinder - Kraanboring 7 ml, het kraanniveau worden
meegesleurd, woidt  de

daardoar vercorzaakle foul grootendeels gecoinpenseerd.

Daardcor komt het, dat de berekening van het lecemgchalte uit het
sonitelijk gewicht van de afgetapte suspensie, resultaten.oplevert,
dic slechts weinig verschillen van die van de pipetanalyse. Bovern-
dien bestaat er lusschen deze resultaten cen consiante verhouding,
zooals uit de tabel op blz. 6 blijkt, Daarmede heeft de verkorte
arcometer-methode, zij het dan cok dat zij theoretisch niet exact is, |
haar bruikvaarheid veor de praclijk bewezen,

Bij de bepaling van het Jeemgehalle gaat men als volgt te werk.
Van de gedroogde grond of klei vordl 40 gram, van vochtige 50
gram, afgewogen mmet een nuuw}\eunghud van 50 a 100 mgr., en in
een poxcelomen schaal mel 200 cc gedeslilleerd water en 40 cc van
een 2% 9% nahiiumoxaaloplossing gedurende 15 minulen. onder
voortdurend omroeren, zacht gekookt (b.v. op een electrisch kook-
plaalje). De aldus verkregen suspensie wordl door ecn zeef met 900
mazen’cms (M Lclorlandsche normaalzeef N 480 — d — 0.21 of Duit-
sche zeef DIN = 30) gezeeld om het grofzand af le scheiden en de
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overbhijvende suspensie in de glazen cilinder overgespoeld en tol
een bepaald volume met gedestilleerd water aangevuld, waarna
goed geschud wordt 1},

Om nu het lermaclialle te kunnen vasistellan, tapi men cen ge-
deelle van de suspensic al en vangl ze op in een gmallere cilinder,
schudt ook deze goed en sleek! de arcometer snel doch zonder schok-
ken in de suspensie, loidat hij ot evenwichl koml. 2) Daarna leest.
men (evencens zoo snel mogeiijk) di siand van de

arcomcler af op de plaals, waar de meniseas de steel e~
raakl. Te gelijker tjd wordl de ‘erperalunr van de i
suspensie  bepaald. De meniscus-cerreclie wordt ¥ ‘J‘_'_.&,j
vastgesteld door in zuiver waler het hoogteverschil P
tusschen  de  bovenkaul van de meniscus ¢n hel B
niveau van de suspensic met een loupe af te lezen, |-
Daar deze correclie constant is, behoefl men dit 1l
slechts eenmaal le doen, -:’F—I‘_:

De methode van herckening laat zich het best de- '7 s
monstreeren aan de hand ven een bepaling, die mel PR o
de door ons gehezigde sedimentatiecilinder werd 4=
uilgevoerd. s,

Voor deze bepaling gingen wij uit van A0 gram 4
vooratgedroogde grond, waarvan na voorhehande- &t 8 U
ling mel oxalaat en het afseheiden van het grofzand t L 8 8
€N suspensie werd pemaaskl met een totaa! volume éﬁd*}"_w,‘g "
van 1.25 liter (= V), N . v 5

Hel niveau ven de altapkraan hevond zich onder & . *: &
die omstandighcden 13.0 ¢m onder dat van suspensie. syl § &

Met behulp van de foimule van Stokes, die de S 4 AL
grondslas verml van alle granvlaire analyses, werd LR S fx’
bijeen temperatour van 17°, waarbij de hepaling N ¥ E
werd uilgevoerd, een bezinkingstijd van 26° 127 he. 12l ¥
rekend. Nada! na het homegenisecren van de sns- ”__'- b S
pensie deze bjd versirekon was (oppenomen mel een [ I
stopuurwerk of cen hovloge mel duidelijke sceonden- 17— mmipg e
wijzer), werd hel bovengedeclle van (e Sdaspensie L8
algelalen en et de arcomoter op de reeds hescihre- R
ven wijze de dichtheid hepaald, Deve bedroeg 1.6075, T
terwijl de meniscus-corroctic {vooral vastgesleld) 0.4 e =
ecnheden in de Jde decimaal buedroep ¢n de-op de U
schaal van Casagrande (zie fig. 3) afgclezen tempe- '4‘_“'
ratuurcorrectie voor de Liij 207 ocijkte arcomelter - PO B
0.5 ecnhieden in de 3de decimaal, I

. ’ _ E7 IR 5 ),

1) Het gebruik van aedestilleerd water is voor hel verkrij- ,,,:
flen van juiste uilkoinston noadzakelijk, |-

2) Aanbeveling verdient e arcometer voor jedere Lepaling W —
met gedesuiicerd waler (e reinigen en af e diogen. Vet e.d.
verwijdert men met alcohol en acther, Een en ander is nond- FiG. 3

zakelijk cm betrouwbare melingen te kunnen docen.
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R = 1000 (1.0075 — 1) = F5enm en ¢ zijn resp. + 0.4 en — 0.5,

zoodat R + ¢+ m = 2.5 + 0.4 — 0.5 = 7.4,

Deze waarde in formule (1) ingevuld en ook die voor S en gaf:

100 KX 2.65 X 1.25 . .
of %y leem = -5 WL Il U N34 = 502 X 7.4 == 37,1 %,

p ot T 10 (2,65 —1)
. Op soortgelijke wijze werd van een 1i-tal verschillende klei- of
grondsoorien met opklimmend leemgehalle (imet de pipetanalyse
bepaald) het percentage leern vastgesteld, waarbij de volgende
resultaten werden verkregen. Deze resullaten stellen elk het ae-
middelde voor uit tenminsit 3 afzonderlijke bLepalingen, waarbij de
maximale afwijking ten hoogste 2.0 %4 absoluul bedroeg, in de meesle
gevallen echter belansgrijk minder.

TAREL I.

v , s .
| I l | Ref-c v 8, tfhleem) farnp
(temp. r . R S ¢ 10y pipe-
_.le P ! ¢ ' "l e ! levin “v“f:,‘ff. b2y

] i

3 i i -

I Leemv, Brabant ' 229°1.0012 420'4035 045! 503! 253 ' 275 | 109
2. Rivierklei : ’ :

van den Rijn., + 180 10062 620 - 035 . 630" 31.6 332 103
3 ldem, .. ..., L 210 10078 7.80 4019 . : S§43 3390 351 10
4, ldem. .., ... 21010085 830 4-0.09 , | 9.05) 454 | 472 1.04
5. Pannenklei . f ! | i !

van Monifoort . | 199]10097° 970'—0.18 ,, | 9.971 500 | 537 | 107
6. Rivierklei : | ' - | ! ' :

De Ooy ., .. , 167 10106 1060-—064 [ 1041, 523 s45 | 1.04
7. Pannenklei . '

van Alphen. . . [ 16359 10119 11.90 — (.58 o 1 1L77 591 6L6 1 1.0t
8. Klei i : : : : i ;

van Winterswik 20,59 10124 1240 4010 ,, | 12.95. 650 . 676 1.04

9. Pannenklei , .
© van Alphen, | . 20° 10128 12.80 1,0¢
10. Vette kiet | !
Coov. Medssen (D)) 1439 10159 1590 0.82 , 1553 779 , S99 1.05
11. Vetieroodb, klci @ : ' X :

van Hohr, ., . 1 17,50:1.0169 16.90 F-— 042 ,, ; 1693850 ;. 866 | 1.02

H i '
i[ 000, , 13251665 ' 69.3

1) Klei gesuspendeerd in | L, waler.

2) verhouding: ; - S&TR Y. pipet-analyse.

leem v. arcomeler-methode,

Vergelijkt men deze resultaien miet die van de pipetanalyse (zie.
9de en lOde kolom ven de tabel), dan blijkt det de onderlinge ver-
schillen — xzocals we reeds hebhen opgemerkt — betrekkelijk ge-
ring zijn en dat er een constante verhouding (gemiddeid: 1.05) tus-
schen deze beide bestaat. Dit beteekent, dat we de gevonden leem-
gehalten moeten vermenigvuldigen met 1.05 om het juisle gelialte
te verkrijgen. :

Werken we et een ander totaal volume V van de suspensie, zoo-
als ook mogelijk is, dar is ook de tijd, waarop de suspensic moet
worden afgetapt een andere, daar het hoogteverschil tusschen het
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niveau van de suspensie en het niveau van de kraan verandert,
Nemen we bijv. aan, dat bij een volume V = U liter dit hoogte-
verschil 10 em. wordt en is de temperatuur, zooals in ons voorbeeld
17°, dan zal hetl aflappen van de suspensie na: 12 X 26127 = 20
moeten gebeuren,

Terwille van de lezers, die zelf bepalingen willen uitveoeren, geven
wij onderstaande tabel, waarin de tijden, waarop de suspensie moet
worden afgetapt, zijn berekend vour een bezinkingsiiongte van 13
cm. en lemperaturen van 15° tot 24%, Bedraagt de atstand van het
vloeistoloppervlak tot het hart van de kraacbuis niet 13 maar h cm.,

ey

: . . h
dan vermenigvuldigt men deze tijden met 13

TABEL If.

Aftaptijden bi) verschillende temperatuien, voor cen valhuogte == 13.0 cm.

230 1 2)0

!
S

|

1

150 1160 170 | 130 192 - 200 ; 210 - 220

I
22' 36", 22’ 4"
L]

[ : | . :
277 34" 26 53”; 20012 "t 25 33": 2¢ 54" TH18Y l 234437 23°9"
1 ! ‘

De ondcrvinding heeft gelecrd, dat de verhoudingsfactor (= 1.05)
slechts dan conslant blijit, wauneer de afgewogen hoeveetheid kled
niet meer dan 40 gr. {berckend op droog materiaal) en het totale
volume van de suspensie nict minder dan 1.0 liter en niet meer
dan 1.25 liter bedraagt, Aan de laatste voorwaarde kan worden vol-
daan door een sedimentatie-cilinder te gebruiken met ongevecer. de-
zelfde afmetingen als het door ons gebezigde toestel (zie fig, 2).

Le cnelheid van de analyse kan nog worden opgevoerd door van
natuurdroog of plastisch maleriaal uit le gaan en daarvan L 50
gram af te weuen in de schaal, waarin met oxalaat gekookt wordt
Men droogt de Klei dus niel eerst, doch bepaalt het vechtgehalte in
een alzondcrlitke hoceveelheid tjdens de uitvoering van de areo-
meter-hepaling.

Hiertoe gebruikt men voor snel werken, in plaats van cen droog-
stoof een electrisch kookplaatje. Van de -klei maaki men platte
kockjes van * 2 mm dikte en 1.5 a 2 cm diameter, weegl hiervan
= 20 grain af in een plat porceleinen »f beter nog metalen schaaltje
en plaatst dit op de reeds ingeschakelde koowplaat. Na 20--30
minuten, de tijd die gemiddeld noodig is voor de arcometer-bepaling,
zet men het schaaltje in een exsiccator om af te koelen en weeg'

na 10 minuten,

Men bereken! de hoeveelheid droge klei, die in de vochtige grond
aanwezig was, op de volgende wijze, Werd a gram natte grond of
klei nfcn.wngen en bleef b gram droge grond over dan bevatte de

suspensica X 50 = G gr. droge grond. Dit getal vult men in for-

mule (1) in.
Een vergeliikend onderzoek van de resultaten van ‘deze snelle
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vochtbepaling met die volgens de droogstoof-methode heeft aa nge-
loond, dat de verschillen in het algemeen zoo vering zijn dal ze
slechls mnvieed hehben op de lste decimaal van hel leemgehalle.
Alleen kleien met een belangrijk percentage aan huams geven min
of meer groote afwijkingen, terwijl zeer vetle kleien met een hoog
leemgehalie wel eens last kunnen geven door het uit elkaar sprin-
gen tijdens het drogen. [n deze cevallen verdient de droogstoof-
melhode de voorkeur, zij het dan ook dat ze een minder snelle wijee
van werken toelaat. Wil men van droge grond uiluaan voor de be-
reiding van de suspensie, dan mag men nict op de kookplaat dregen,
daar door de hooge lemperatuur verkitiing der declijos optreedt,
Men droogt dan in een drooastool bij 100.-105% C.

Hieronder volgen enkele resultalen van het vachlgehalle, bepaald
volgens de snelle methode en de drengsloohirethode,

TABEL TII.
Slectr, kookplaat ] Droogstoof
Rivierklei ) 20.7 ¢/, 20,0/,
van de Rijn ! 2083 ,, ' 201 ,,
Vette klei : 207, 24897,
van Meiszen 2L6 ,, ; 2438 ,,
Pannenklei 2859, ; 25.0/,
van Alphen E 246 ,, ! 25.0,,
Aardewerkklei 22,601, 2399,
van Westerwald 230 ,, ‘ 23.0 ,,
! 14 our ] 134 uur

Wanncer men zich met de areometer-methode vertrouwd heeft
gemaakt en deze gecombineerd isot de snelle vochtbepaling uit-
voert, kan men yeeds in 43— uur over de resullaten beschikken.
Qok serie-bepalingen kunnen in deze tijd worden uilgevoerd, mils
men ovetr het noodige aantal instcumenten heschikt en daac handig
gebruik van weet te maken.

In een volgend onderzock zal vorden nagegaan of de correclio-
factor 1L.U5 ook geldt voor andere korrelfvacties dan 10 micron en
ze0 niel, hoe de Tactor dan van de korreigrootte afhangt, :

Mieronder volge nog cen opsomming van de benoudigdheden voor
de uitvoerning van deze methode:

een droogstoof of zlectrische kookplaat voor het drogen van
de klei. C oy

enkele porceleinen or melalen droogschaaltjes '‘met platte
bodem,
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een cenvoudige apothekersbalans met sen gevoeligheid van
50 mgr. voor het afwegen van de klei. -

een of meer porceleinen schalen met platte bhodem voor de
behandeling van de klei met natriumesxalaat; inhoud ca.
300 cc.

een of nieer ijzeren drievoeten en gas- of ardere soorl hranders
of electrische kookplaatjes (drievoeten kunnen dan ver-
vallen).

enkcle roerstaven van glas of porcelein.,

natrivmexalaat,

een voorraadsflesch voor de 2175 9/ natrimmoxalaatoplossing;
enkele glazen maatcilinders van 50 ce. voor het afmeten van
de oxalaatoplossing.

enkele zeven (Nodurl. normaalzeof N 430 —~ d — 0.21 of
Duitsch zcefgaas DIN = 30) gevat in koner cof brons, dia-
meter 10—12 cm.

enkele glazea trechters, diamoeter 18-—-20 cm voor hetl zeven
en overspoelen van de suspensie in de sedimentatic-cilinder,

een of meer sedimentatie-cilinders inet zijdelingsche kraan
volgens fig. 2.

een stop-uurwerk of horloge met duidelijke_secomlcn-wijzer.

cen of meer glazen areomelers met schaal voor soortel, gewicht
van i.000--1.0300.

een eenvoudig zakloupje voor hel snel en nauwkeurig atlezen
vun de arcometer,

een of mecr glazen cilinders zonder maatindeeling van F: 500
cc, hoog model, voor het opvangen van de afgetapta sus-
pensie. ,

enkele thennometers tot 100° om de temperatuur van de sus-
pensie te bepalen.

Samenvatting van het uitvoeringsvoorschrift:

1.

K

Weeg af 40 gr, gedroogde of 50 ar, vochtige klei in porcelei-
nen schaal.

Voeg 40 cc. 214 9/, nalriumoxalaatoplossing en 200 cc gedestil-
leerd water toe, verwarm en houdt 15 min. onder af en toe
roceen op kooktemparatuur,

Breng de suspensie over op zeef M 480 — d — 0.21 of DIN =
30, geplaatst in wijde glazen trechter op de sedimentatie-
cilinder (kraan geslotenl} -

Wasch porceleinen schaal en zeef arondig na mel gedestitleerd
waler, totdal het doorloopende water helder is.

Vul daarna de suspensie in de sedimentatie-cilinder aan tob
Let vereischte volumen (mekstresp op de cilinder)y

Schud de cilinder goed (peen draaiende beweging), zorgende
dat geen suspensie verloren gaat.
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Na het neerzetten ven de cilinder stopwatch aldrukken of
horloge allezen en temperaluur van de suspensie opaeien.

Op het tijdstip in de tabel ven di- bozinkingstijden aangegeven,
de suspensic door hel openen van de kraan altappen in de
smalle cilinder,

Schud de afgetapte suspensie goed door, neem weer de ier-

peratuur op, steek de arcometer erin, zorgdragend dat deze
vrij zweeft en lees met een loupe af.

Voer de berekening uit, rekening houdend met de correcties
veor de menjscus en de temperatunr (zie nitgewerkt voor-
beeld) en eventueel voor het vochlgehalte.
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