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TCESPRAAK
door Hr. Michel P.G. Stassen, direkteur De Hazelaar Grcerg, bij

gelegenheid van de officiele opening van Kaldin BV en de viering

b

van het 25-jarig bestaan van kalkzandsteenfabrieX Te Hazelaar BT

op maandag 23 oktober 1989 te Koningskesch.

Excellentie,

Geachte aanwezigen, waarde gasten,

Groen heet ik u van harte welkom cop deze bijeenkcmst &is tevens
de inleiding is van een cmvangrijke rseks van evenensnh

loop van deze week.

Het doet ons bijzonder genoegen dat u, mevrouw van Rooy, als

staatssecretaris van Econ@mische Zaken vandaag in ons midden
bent.

Minister de Korte heeft zich persoonlijk ge-excuseerd in verband
met een ingelast bezoek aan Israel.

Zo heeft een demissionaire status toch zijn aantrekkelijke

kanten.

Het zou bij een gelegenheid als deze gepast zijn, wanneer ik alle
personen en instanties zou noemen die samen met ons hebben
gezorgd voor de realisering van het Kaldin-projekt.

Maar gezien het grote aantal participanten zou ik dan misschien
onvolledig zijn, en bovendien zou het opsommen ervan nogal wat

tijd vergen.



Vandaar dat ik mij aan individuele dankbetuigingen maar liever
niet waag en volsta met mijn algemene dank en erkentelijkheid uit
te spreken vcor uw bijdrage tot nu tce in de totstandkoming van
dit bijzonder projek:t.

Dat dce ik in de hccp en de verwachting dat deze steun cck in de

toekczst in stand zal werden gehouden.

n

Wij keleven vandaag een bijzcnder moment, niet alleen vccr onze
7en, maar cck in het prcces van vernieuwing dat nisuw elzan

-

gseft zan de Zurcrese eccnemie.
C

(]
3

Wij hekrzen de start van het Xaldin-projek: echter lat

samenvallen met de viering van het 25-jarig bestaan van esn van

£

onze cndernemingen, namelijk de kalkzandsteenfabriek De Hazelaar.
Natuurlijk is dat geen toeval.

Op de eerste plaats had dat aanzienlijke budgettaire voordelen,
ondat we daarmee een extra feest uitsparen.

Een belangrijker motief om de beide gebeurtenissen te ccmbineren
ligt in het feit dat er een duidelijke relatie bestaat tussen het
bedrijf dat 25 jaar geleden werd gesticht en het bedrijf dat wij
vandaag ten doop houden.

Zonder '"De Hazelaar" was "Kaldin" er waarschijnlijk nooit

gekomen.

Ik gedenk dan ook in groot respect mijn overleden vader, Jozef
Stassen, wiens kwaliteiten als vooruitstrevend ondernemer in
belangrijke mate ten grondslag hebben gelegen aan wat hier op

deze plek vanaf 1964 tot stand is gekomen.
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De beouw van de Kalkzandsteenfabriek was mede zijn initiatief. Het

bedrijf begon hier met 12 mensen, van wie er 9 ncg altijé in
ienst zijn.

Nu omvat De Hazelaar Groep 3 bedrijven met meer dan 150

medewerkars, en verder een aantal belangrijke strategische

deelnemingen.

Daarmee zijn we de cp een na grootste industriele werkgever in de

regio.

In 1664 begonnen we met een jaarprodukTtie van 25 miljcen

kalkzandstenen vcer da nationale bcouwmarke.

Nu maken we er zo’n 200 miljcen per jaar, waarvan cngeveer 10

procent wcrdt afgezet in het buitenland.

"De Hazelaar" hoocrt bi3j de Top Vijf van kalkzandsteenfabrikanten

in Nederland en het is ons voornemen om -wanneer straks de

Europese binnengrenzen vervallen zijn- cnze positie in Eurocpa

verder uit te bouwen.

onze ligging, hier in Limburg, is daarvcor een uitstekend

uitgangspunt.

Niet alleen vanwege de beschik¥baarheid van grondstoffen, maar

vooral omdat wij gebruik kunnen maken van geografische en

infrastrukturele omstandigheden waarop men elders in Nederland

terecht jaloers is.

Dit 25-jarig bedrijfsjubileum vieren we dan ook met enige trots
en met grote toekomstverwachtingen.

Het is op de eerste plaats het resultaat van gezamenlijke
inspanningen, waarvoor ik al onze medewerkers mijn dank wil

overbrengen.
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Maar het is cok het resultaat van een ondernemingsbeleid waari
voortdurende innovatie en het zoeken van harmonie met de cmgeving
-het milieu~ altijd hand in hand zijn gegaan.

Om met dat laatste te beginnen: wij liggen in een zandwinnings-
concessie die na de ontzanding als recreatiegebied aan de
gemeenschap keschikkbaar zal worden gesteld.

De eerste fase van 20 hectaren word: in 19¢5 orgeleverd en hez
eindplan vcorziet in de aanleg van cngeveer 30 hectaren
natuurgebied waarvan de realisatiekosten vsor crze rekenling

zullen zijn.

mogelijk, wanneer hun gevolgen voor de kostprijs van ons prcdukc
kunnen worden opgevangen.

Dat kan alleen door technologische proces-investeringen.
Milieuvriendelijk produceren is daarom ondenkbaar zonder

procestechnische innovatie.

Zeven jaar geleden, in 1982, leidde dat inzicht reeds tot de
introduktie van een nieuwe techniek voor stoomecpwekking, de
wervelbed-ketel, waarmee "De Hazelaar" de eerste was in de
Benelux.

Op grond daarvan kreeg het projekt subsidies van de Europese
Gemeenschap en het Wlinisterie van Economische Zaken.

Het heeft sindsdien ruimschoots beantwoord aan de verwachtingen
van de initiatiefnemers en subsidignten, omdat het nieuwe kennis
en inzicht heeft opgeleverd op het gebied van energie-besparende

en tegelijk milieu-vriendelijke warmte-opwekking voor industriele



doeleinden.
Het welslagen was niet in de laatste plaats te danken aan de

NEOM, de Nederlandse Energie ontwikkelings Maatschappi].

Het Kaldin-projekt, waarvan wij vandaag de officiéle start
meemakan, ligt in het verlengde daarvan.

Ditmaal behcort de NOVEM, onstaan uit NEOM en PE0O, tot de
instanties die de totstandkoming van Kaldin hebkken gestimuleerd.
Ock nu gaat het om een projekt van Europese impertantie, waarin
het aspect "technclcgische inncvatie" gekoppeld is aan het

cplossen van een milieu-aspect, namelijk dat van de reststcIiien.

En daarmee zijn we voorloper op mondiaal niveau.

Het ligt niet op mijn weg, de bijzondere techniek die hier wordt
toegepast en uitgeprobeerd, aan u toe te lichten.

Dat kunnen de volgende sprekers, namelijk meneer Pieterz,
algemeen direkteur van de NOVEM, en de heer van Struve van Lurgi
Duitsland, veel beter.

Mijn opmerkingen over het Kaldin-projekt wil ik beperken tot de

betekenis die Kaldin heeft als onderdeel van onze totale

bedrijfsvoering.

Met deze calcineer—instay}atig zullen wij namelijk in staat zijn,
volledig te voorzien in ééJkéikbehoefte voor de produktie van
kalkzandstenen.

Maar dat niet alleen.

Meer dan 50 procent van de kalkproduktie van Kaldin kan verkocht

worden aan derden.



Dat verbreedt de basis van onze aktiviteiten en verschaft ons een
unieke positie cp de markt.

Verder zijn wij mondiazal het eerste kedrijf dat beschikt cver de
techniek om cp grootschalige wijze uiteenlcpende industriele

reststoffen te verwerXen, als brandstof en als grcnéstof.

Als de Kaldin-installatie op volle tceren draait, kan z2ij cp

jaarbasis 85.000 ton kclen-reststoffen opnemen.

Dat staat gelijkx met de totale jaardeponie aan viisg
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calcineerproces ge-elinineerd dat er geen nadelige gevolgan vccr

het milieu optreden.

Om dat laatste te beresiken zijn extra voorzieningen getroffen
waarvan de investeringen liggen tussen de 5 en 10 miljoen, op een

totale projekt-investering van 33 miljoen gulden.

Wij zijn als Limburgs en Nederlands bedrijf zeer vereerd dat Ons
de kans is geboden om deze nieuwe techniek toe te voegen aan het
totaal van onze industrigle aktiviteiten.

Voor het vertrouwen dat de subsidie-gevende instanties in
Nederland en de EG in ons gesteld hebben, spreek ik hier graag

mijn dank uit.

Ik ga ervan uit dat de toekomstige ontwikkelingen van het Kaldin-

projekt mogen blijven rekenen op een welwillend subsidieklimaat.
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0ck wil ik Lurgi en de NOVEM bedanken voor d¢ uiltstekende sfeer

van samenwerking waarin het projekt gerealiseerd kon worden.

Goed ondernemerschap zal in de toekecms<T milieu-bewust

ondernemerschap moeten zijn.

iX ben blij te kunnen zeggen dat het Kaldin-projekt wat dac
betreft past in een bedrijfstraditie die terugreikt tot 156-=.

De viering van het 25-jarig bestaan van cnze kalkzandsteenfakriek
nad daarcm geen mcoliere en meer terechte bekrconing kunnen krijgen

B . PR .
dan in de cfficiele start van Kaldin vandaag.

Dames en heren,

U weet allen dat een ondernemer geen gemakkelijk leven heeit.

Hij vraagt niet cm medelijden, want dat ligt ook aan hem zelf:
hij wil het zich niet gemakkelijk maken.

Mazar op momenten als vandaag durft hij zich te koesteren in de
illusie dat ondernemerschap nog zo’n slechte bezigheid niet is,
ondanks dat de marges van zijn ambities smaller zijn geworden.

Er zijn tijden geweest dat de samenleving de ondernemer met enige
argwaan bekeek.

Gelukkig is het tij de laatste jaren gekeerd.

Het vrije ondernemerschap heeft weer toekomst, mits het zich
gebonden weet door het besef van medeverantwoordelijkheid voor de

kwaliteit van de samenleving.

Ik denk dat dat besef ons vandaag hier bij elkaar heeft gebracht,

en dat vervult mij met grote voldoening.



Het geeft betekenis aan dit dubbele feest.

Het rechtvaardigd ook een ogenblik van tevredenheid.

Maar vooral: het inspireert om onze vermogens van creativiteit,
vernieuwend denken en moedig handelen ook in de toekomst te

blijven inzetten.

Aan die uitdaging zullen wij ons beslist niet onttrekken.

Ik dank U voor uw aandacht.









20.10.89. J.S./R.S./G.N.

De rol van NOVEM bij de herintroductie van kolen in Nederland.

Inleiding bij de opening van het calcineerproject Kaldin
op 23 oktober 1989 te Koningsbosch, door ir. S. Pietersz,
directeur van Novem bv.

Mevrouw de Staatssecretaris, dames en heren,

Voordat scherpe scharen in lange linten worden gezet en de kurken
gaan knallen van schuimende champagne, wil ik graag in het kort de
achtergronden en het belang van het project schetsen dat hier
vandaag officieel wordt geopend. Ook zal ik de rol van NOVEM
hierin belichten.

Een veilige, ongestoorde energievoorziening tegen zo laag
mogelijke kosten, is een levensvoorwaarde VoOOY 's lands economie.
om dit doel te bereiken moet efficiént worden omgegaan met energie
en moet diversificatie van energiedragers worden bevorderd. In

het kader van het diversificatiebeleid van de Overheid heeft kolen
een belangrijke rol toebedeeld gekregen. Als voorwaarde geldt
echter dat het gebruik van kolen niet tot zware belasting van het
leefmilieu mag leiden. En daarmee, dames en heren, zijn we beland
bij de opgave die aan NOVEM werd opgedragen: "los de knelpunten op
die zich bij de herintroductie van kolen voordoen!"

Nu kom ik op de rol van NOVEM, de onderneming waarover ik de
directie mag voeren. De volle naam is overigens Nederlandse
Maatschappij voor Energie en Milieu bv. NOVEM is opgericht en
wordt grotendeels gefinancierd door het Ministerie van Economische
zZaken. Onze opdracht is om - zonder winstoogmerk - te werken aan
energie-efficiency en brandstofdiversificatie. NOVEM fungeert als
schakel tussen Overheid en Bedrijfsleven bij het ontwikkelen en
realiseren van nieuwe oplossingen op energetisch gebied. Onder-
zoek, proces- en productontwikkeling, beproeving en demonstratie
van de oplossingen, en overdracht van de ontstane kennis aan de
marktpartijen zijn de werkzaamheden die wij sturen en ondersteu-
nen. Hierbij zijn onze partners het bedrijfsleven en de wereld van
de wetenschap. En wij kennen de weg in Den Haag en Brussel. Daar
kunnen wij middelen los krijgen waarmee het financiéle risico dat
bij innovatieve ontwikkelingen altijd aanwezig is, kan worden
verlaagd.

En omdat energieprojecten meestal ook een mileucomponent hebben
zijn wij op dat terrein inmiddels ook goed ingevoerd. ‘

Maar nu terug naar het milieu-hygiénisch verantwoord verbranden
van kolen. Hiervoor is een meerjarenprogramma opgezet: het
Nationaal Onderzoeksprogramma Kolen. Dit programma kent twee
hoofdlijnen:



* het terugdringen van de uitstoot van stikstof- en zwavelverbin-
dingen en

* het nuttig gebruiken van de bij de verbranding ontstane
reststoffen.

En met dit laatste zijn wij aangekomen in Koningsbosch.

Dames en heren, om electriciteit op te wekken wordt in Nederland,
naast veel aardgas en enige stookolie, inmiddels weer veel
steenkool verbrand. Ongeveer 10% daarvan blijft als reststof
achter. Jaarlijks is dat ongeveer 900.000 ton: een gigantische
hoeveelheid. Om een beeld te vormen van zo'n hoeveelheid moet U
denken aan een file van grote vrachtwagens die, bumper aan bumper
staan van Amsterdam tot Bazel in Zwitserland. En deze reststoffen
zijn - als gevolg van verschil in de gebruikte kolensoorten en
verschil in verbrandingswijze - verschillend van samenstelling. De
opgave is dus om al deze reststoffen in nuttige producten zonder
m111eu—hyg1enlsche bezwaren te verwerken, en om deze producten in
de juiste hoeveelheden af te zetten.

Wij zijn hiermee in Nederland een heel eind gevorderd. Tegenwoor-
dig wordt ca. 56% van deze reststoffen in Nederland nuttig
toegepast en de rest vindt in het buitenland soortgelijke
toepassingen. Slechts een geringe hoeveelheid wordt opgeslagen.

Is het probleem dan niet reeds opgelost? Helaas niet. Want:
door moderne verbrandingstechnieken die een lage NOx emissie
ten doel hebben, ontstaan reststoffen waarvoor nog toepassingen
ontwikkeld moeten worden, en

* de thans welkome afzet naar het buitenland is niet voor eeuwig
verzekerd.

We moeten dus af van de huidige grote afhankelijkheid van de

export door nieuwe toepassingen op Nederlandse bodem te zoeken

waarmee we de afzet in eigen hand hebben.

Het is dus zaak om verder te gaan met het ontwikkelingswerk.
De moeite en het geld dat hieraan besteed wordt werpt veel nut
af. Deze bewering kan het beste geillustreerd worden met het
project waarvan het resultaat hier vandaag ten doop wordt
gehouden.

Na grondige voorbereiding en in goede samenwerking tussen een
groot aantal partijen is het project tot stand gekomen. In de
eerste plaats wil ik noemem de nu haar 25-jarig jubileum vierende
"De Hazelaar", een ondernemer die bereid is gevonden aanzienlijke
risico's te nemen met dit innovatieve project. Wij stellen dit
zeer op prijs. Ook hebben een belangrijke rol gespeeld Lurgi
Nederland en Lurgi Frankfurt die de installaties hebben ontworpen
en gebouwd, de centrale, provinciale, en gemeentelijke overheden
die de vergunningen hebben verleend, de ingenieursburo's Dekker,
Tauw Infra Consult en Buro A+, alsmede de leveranciers van de
kolenreststoffen, t.w. Vliegasunie, Akzo Zout Chemie en DSM.



Tk hecht eraan ook diegenen die naast de Novem voor financiéle
ondersteuning hebben gezorgd met name te noemen, t.w. de AMRO-
bank, de Europese Investeringsbank, De Hazelaar zelf, LURGI, het
LIOF, de Nederlandse Investeringsbank, de Vliegasunie en, last but
not least, de Commissie van de Europese Gemeenschappen. 2Zij allen
hebben een belangrijke rol gespeeld bij de realisatie van dit
unieke en uiterst innovatieve project. Ik zou in dit verband ook
graag de geestelijke vader van dit project willen noemen, nl. de
heer Senden, die het oorspronkelijke idee heeft gehad om vlieg-
assen met een hoog koolstofgehalte te benutten voor het branden
van kalk.

Wat gebeurt er in de jnstallatie die wij dadelijk gaan bezichti-
gen?

In een circulerend wervelbed-oven wordt fijnkorrelige kalksteen
met kolen gebrand. Deze wijze van kalkbranden is volkomen nieuw.
En het is zeer waardevol, want er kan gebruik worden gemaakt van
kalksteen dat anders onbruikbaar is. Bovendien wordt in de oven
vliegas met een hoog koolstofgehalte en daarmee met een niet
onaanzienlijke energie-inhoud toegevoegd. De koolstof wordt in de
oven uitgebrand, en zo levert deze vliegas - die anders moeilijk
is te gebruiken - niet alleen een gedeelte van de benodigde
energie, maar vervangt tevens een deel van het zand dat nodig is
om kalkzandsteen te fabriceren.

Het eindproduct is een hoogwaardig bindmiddel voor toepassing in
bouwproducten.

Laat ik de voordelen van dit proces nog eens Op een rij zetten.
In directe zin is hier sprake van:

verwerking van vliegas met een hoog koolstofgehalte,
besparing van primaire energie,

verwerkingsmogelijkheid van anders onbruikbare kalksteen,
minder delving van kalksteen en zand,

kostprijsverlaging voor kalkzandsteen,

minder CO2 productie,

lagere NOx uitstoot.

* % F ¥ * * ¥

Als positieve indirecte effecten vermeld ik:

* de grote order vVoor de Nederlandse constructeurs: 70% van de.
investering is door Nederlandse bedrijven uitgevoerd;

* er ontstaat nieuwe werkgelegenheid,

* er is exporteerbare kennis over processen en producten ontstaan:
diverse daarvan zijn inmiddels geoctrooieerd.

U ziet, dames en heren dat er reden is tot tevredenheid over wat
hier, met gezamenlijke inspanning, tot stand is gebracht. U
begrijpt dan ook dat wij deze gelegenheid hebben aangegrepen om
met "De Hazelaar" feest te vieren, maar ook om dit feest te
verbinden met een serieuze kennisoverdrachtsinspanning. Naast de
bezichtiging van de installaties, die deze hele week mogelijk is,
worden morgen en overmorgen "thema-dagen" gehouden waar de tot nu
toe opgebouwde kennis aan de "markt" wordt overgedragen.



Tevens treft U een poster- en product-show aan waar U eveneens
over de stand van de techniek en de ontwikkelde kolenreststof-
bevattende producten in zichtbare en tastbare vorm wordt geinfor-
meerd.

Ter afsluiting wil ik stellen dat het kolenreststoffenprobleem in
goede samenwerking en met blijvende steun van de overheid
oplosbaar is. Onze creativiteit opent nieuwe wegen, nieuwe
mogelijkheden. Ik feliciteer Kaldin van harte met dit project en
voor de creatieve samenwerking dank ik alle deelnemers van dit
project.

Ik dank U voor Uw aandacht.









Lezing door de heer dr. Von Struve, Lurgi Frankfurt

GruBansprache anldBlich der Einweihung der KALDIN-Anlage am 23.10.1989
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Meine sehr verehrten Damen und Herren,

wir leben heuta in e2irsr Weit, deren Lebensqualitit sich fir Menschen, Tiere
und Pflanzen a's Folige janrzenntalanger Umweltbelastungen durch die Incustriae,
aber auch durch urs a’s Konsumenten, in besorgniserregendam Mage verschlechters
hat. Wir stelien auferdem fest, daf sich die Reserven an hochwertigen Ranstsf-
fen auf unserer Erde standig, vielfach in starkem Tempo, verringarr,

Wdenn wir angesichts disses Szenarios unser Streben nach weltweitem wirtschaft-
Tichen Wachstum und zurshmendem Wohlstand auch in Zukunft fir urs und Spitare
Generationen erflilt szhen wolien, dann missen wir uns miz alien Mitteln um die
Wiederherstailung eirer fresundiichen Umwelt bemiihen und mit unserszn Rensto’ “zn

sorgsamer als bisher umgshen.

Nun stehen wir keineswegs am Anfang der Befolgung dieser Forderungen. Gerade in
diesem bald zu Ende genhenden Jahrzehnt ist in der Tat in vielen Lindern durch
Birgeraktionen, durch politische Entscheidungen, aber auch durch Injtiativen
der Industrie, eine ganze Menge bewegt und erreicht worden, so daB man fir die
Zukunft wieder hoffen kann,

Die Fabrik KALDIN ist ein hervorragendes Beispiel dafiir, wie man Vorhaben zur
Verminderung der Umweltbelastung und gleichzeitig zum Einsparen wertvolier Roh-
staffe verwirklichen kann.,

Bei dieser Fabrik handelt es sich um die erste Kalzinieranlage fiir Kalkstein in
der Welt, die nach dem Prinzip der Zirkulierenden Wirbelschicht betrieben wird,
das von Lurgi vor nunmehr fast 30 Jahren fiir die Kalzination von Tonerde - ein
Rohstoff fiir die Aluminfumgewinnung - entwickelt worden ist und in jungerer Zeit
auch als moderne und umweltfreundliche Technologie fiir die Kohleverbrennung in
Kraftwerken Eingang gefunden hat,



Die Attraktion deor KALDIN~Anlage ist nicht nur die Verarbeitbarkeit sehr fein-
kdrniger Kalkesteine, wofiir konventinnells Ofen nicht geeignet sind, sondern

. . . -
auch die Moglichkeit,Kesbstollen : einzusetzen und daraus verwertbare Produkte
fiir die Hersteliung von Kalksandsteinen zu erzeugen. Bef den'qgc:jtftxﬁ%%wv han-
delt es sich einmal um Industriekalk und -gips und zum anderen um kohlenstof<-
haltige Flugaschen aus xenventionellen Kohlekraftwerken. Die Zumischung disser
Flugaschen zum Brennstc*f dient sowohl der L8sung des Deponieprobiems der Kraft-

werke ais auch aer Einsparung des wertvoilen und teuren Energietrigers Koh'le.

Ich mgcnte nicnt unerwdnnt lassen, daf die Xalzinieranlage unter Beacntung

strenger Umweltschutzauflagen geplant und gebaut worden ist. Sie erzeugt weder
Adbwasser nocn Abfdile, und die bei der Verbrennung zwangsliufig anfalisnden Ao-
gase werden in eirem Sacxhaus so gereinigt, daf Staub und eventuelie Schadstos-

fe deutlich unter den zuldssigen Grenzwerten liegen,

Das Engineering und der Bau der KALDIN-Fabrik unter Verantworiung der Lurg®
dauerts nur 20 Monate. Die Lisfarung eines grofen Teils der Ausriissungen, der
gesamte Stahl- unc Betontau scwie die Montage wuraen von hollindischen Firmen

ausgefihr®.

Nach einigen Anjaufschwierigkeiten, wie sie pei Erprobung einer neuen Technolo-
gie nicht ungewshnlich sind, hat die Anlage in den letzten Wochen ihre Funktions-
tichtigkeit mit Kalkstein und Kohle unter Beweis gestellt. In der nichsten Zeit
geht es um die Betriebs%551mierung. Danach folgt die Demonstrationsphase unter
Verwendung der erwdhnten Abfatistoffe. An deren erfolgreichem Verlauf habe ich
keine Zweifel, ebensowenig daran, daB die Anlage Vorbild fiir weitere Projekte

mit &hnlicher Zielsetzung ist.

Cie Einweihung einer industriellen Anlage ist stets ein besonderes Ereignis fir
ihren Besitzer und fiir ihren Erbauer, fiir alle, die an threm Zustandekommen, in
welcher Form auch immer, mitgewirkt haben, und fiir jene, die darin arbeiten.
Die heutige Einweihung der Kalzinierfabrik KALDIN ist jedoch ein Ereignis, das
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aus den zuvor genannten Griinden iiber die Grenzen von-fcht; ja von Hetramd, hin-
aus Beachtung findet. Icn mdchte sie als eine historische Stunde, eine Stern-

stunde bezeichnen.

Pioniergeist und unternehmerischer Weitblick haben Sie, Herr Stassen, bewogen,
sich mit der neuen Kalz*niertechnologie zu befassen, ihre Entwicklung 2u for-
dern und schlieflich den mutigen Schritt zur industriellen Anwendung zu tun.
Dafiir gebihrt lhnen Respgeki, Anerkennung und Cank. Ich flge ein besinaers herz-
Yicnes Dankeschon hinzu “ir das Vertrauen, das Sie von Anfang an der Lurgi en%t-
gegengebracht haben, und fur die verstdndnisvelie Zusammenarbeit mit uns, vor

allem wihrend der Inbetriebsetzung lhrer Anlage,

Es gilt auch Dark zu sagan cer NOVEM, die das Entwicklungsvorhaban vor Anfang

an promeviert und finanziel! unterstiitzt nat, unc deren Reprdsentanten wichtige
Gespricnspartner fir uns warer. Schlieflich danks ich flr die Gewdhrung ven Fir-
dermittaln, besonders durch Liof NV und das Direktorat fir Energie der EG, chne

die das Projekt nur scrwierig zu realisieren gewesen ware.

Zur heutigen Einwethung der KALDIN-Fabrik und zum 25jdhrigen Jubildum ces Kalk-
sandsteinwerkes "De Hazelaar" tbermittle ich Ihnen, Herr Stassen, Ihren Mitge-
sellschaftern und Ihren Mitarbeitern die herzlichsten Glickwiinsche der Lurgi.
Mogen Thre Betriebe weiterhin erfolgreich und mit guten wirtschaftiichen Ergeb-
nissen arbeiten.
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Toeapraak door mevr. Y.M.C.T. van RooY, Staatssecretaris van

Economiache Zaken, bii de opsning van Kaldin B.V. op 23 okrober

1985

Dames en heren,

Het is een geweldige uitdaging wveor het energiebeleid om bij te
dragen aan een forse doch evenwichtige oplossing van ernstige
milieunroblemen, zoals verzuring en klimaatverandering. Ik zeg
met nadruk evenwichtiz. Want onze aandacht en zorg Voor een bpe-
tréuwbare en betadlbare energieveorziening mag niet verslappen.
Betrouwbaar, omdat onze steeds gecompliceerder wordende maat-

)

schappij geen minuut, ja, geen seconde zonder een goede energie-

voorziening kan, En dat zal in de toekomst alleen nog maar

|
sterker worden, :
Betaalbaar, omdat de motor van onze economie ?p energie draait en
onze welvaart en concurrentiekracht sterk ath;nkelijk zijn van
een concurrerende energievoorziening. -
Welke middelen staan ons ten dienste om een éetrouwbare en bhe-—

taalbare energievoorziening te realiseren, en tegelijk onze zorg

voor het milieu waar te maken?



E BZ © KAMER

&
i

31 Te._rSeSSce

'fl Mintstane van ECOMOMIECRe Z94en

Dat i3 in de eerste plaats het bevorderen van energiebesparing.
Ook in het Nationaal Milieubeleidsplan is dit één van de hoofd-

.
onderwerpen. De aangekondigde intensivering van het besparings-—
heleid betakent een verdubbeling van de huidige inspanning. Naasct
investeringssubsidies zijn instrumantan als ragelgeving en conva-
nanten nocdzakelijk. De rol wan de nutsseccsr zal woradegn var-
sterke.
Naast het besparingsbeleid is er het hrandstofinzaetbeleid. Hier
lijken energie— en milisubeleid nier zomaar au<omacisch hand in
hand t= gaan., Went wat iz hisr hest vraagstuk en Ook‘ge feitelilke

2? Nat is Aer inver waAn ¥nlen raast de ITrTe" WAN £A3

g -nar
BEij de brandstofinzet gaat het om de spreiding van het energie-
verbruik over diverse energiedragers. Oftewel, populair gezegd:
alle eieren in €én mandje of niet,

Ik vind dus van niet; we noemen det diversificatie van brandstof-
fen met het ooz op een betrouwbare en betaalbare energievoorzie-
ning. Sinds de oliecrisis is dat een pijler van het energiebeleid
in de hele Westerse wereld.

Kolen in onze energievoorziening is dus een nooczask venuit hert
diversificatiebeleid gezien. Hetr is ook mondiaal een must, omdat
kolen de meest voorradipe energiebron is,

Maar als we dan kolen inzetten, dan moeten we dat op een milieu-
hygiénisch verantwoorde manier doen. Daar Kom ik 2o meteen uitge-

breid op terug.

F.a3
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Ik sprak over de uitdaging voor hec energiebeleid. De komende
tiid zal gewerkr worden aan een uitwerking van het energiebeleid,
dat dienstbaar is aan een duurzame ontwikkeling.

Maar als hat gaat om mondiale problemen, zoals het broeikas—

ect

+h

ef , 15 hex oncntbeerlijk samen Le Werken met andere 1anden.

Een duurzame ontwikkeling kan alleen bereik: worden via esn
internationals aanpak. Hier ligrt een eerste verantwoordelijkheic
voor de geinaugtrialisearde wersld, immers zii verbruixen het
measte energzies en hebben dus =2en fors aandeel in de milieuproble-
men. Maar ook d2 relatie met de zich ontwikkelende lfnden spea2lt
Deze landen zullen de mogeliikheden ean de Z=chnc-
logie moeven Krijgen om een duurzame energisvocraiening op te
2zatcen. Daar zullen wij aan moeten bijdragen.

Meaer en mear zullen intarnationszle kaders moeten wordien g=2schapen

die ingean of energie- &n milieuvraagestukken, Kaders, die rich-—

ting zullen gevern aan een jnternationaal afgestemd energie- en

milieubeleid.

Tames enh heren, terug naar de
l1ijk: eden tot diversificatie,
zet, doen zich bij uitstek en
elektriciteitsproduktie. Daax
drastisch verminderd, terwijl

men.

Nederlandse energiewersld. De moge-
tot spreiding van de brandstofin-
vrijwel uitsluitend voor bij de

ijs onze afhankelijkheid van olie

hat aandeel kolen fors is toegeno-
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Voor wat de koleninzet betreft zijn de ontwikkelingen op het ge-
bied van kolenvergassing zeer hoopvol. De nieuwe KV-Steg techno-

-

logie wordt beproefd in het demonstracieprojekt in Buggenum. Wij
lopen hierbij internationaal voorop. Misschien dal XV-Steg een
optie is vocr de geplande centrale op de MaasvlakTe. In feder ge-
val is KV-Steg geen alternatief voor de nu op kolen omgebouwde

centrales en de nog te houwen Kelen-esnheden amer en Hemweg.

Iz KV-Steg een milieu-vriendelijke vorm van Xolenstook, ook de
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conventicnele manier van kolen stoken blijZt aktue=l

var 1n de

rv

voortgaands ontwikkeling van de milieutechnologia. Te
A

volgende eeuw zal de poederkooltechnologie in Nedarliand wcrden

toegepasc.

Sinds de herintroduktie van kolen bij de elektriciczeitscpwekking
begin jaren 80, is veel gedaan aan het verminderen van de milieu-
gevolgen.

Vanuit de overheid is deze herintroduktie van kolen begeleid door
het Nationaal Onderzoeksprogramma Kolen, het NOK.

Het NOK was en is er om knelpunten op te lossen. Kaslpunten die
zich voordoen bij het kolenstoken, bij de beproeving van milieu-
technieken en bij de verwerking en toepassing van de reststoffen.

Middels het NOK zijn vele projekten opgezet en uitgevoerd.
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Nauw verweven met het NOK is de NOVEM. Deze organisatie draagt
zorg voor de uitvoering van de programma’s op kolengebied. Maar
NOVEM zorgt voor méér dan alieen de uwitvoering van programma’s.
Men amcquireert projekten, é&n siznaleert 2n inicieert ontwikke-

lingen. Xortom: zij staat midden in de markt.

Mede dankzij het NQK, her werk van NOVEM en uitesraardi de Viiegas-—

|

unie, heefr Nedarland, dac mogen we gerust stellen, Of dit gebied
sen unieke positie in de werelc verworven, Hec Yergebruikspercen-
tage ligt al enkele jarsn 5P biipe 106%, en dat ctarwijl in die

zelide periocde hez gedbruik van steankool zasr starx stessz. Te

mw

komends jaren naar verwachting z'n voll dige baslaz.

b1

Dames en hersn,

Vandaag zijn we bij elkaar gekomen om een belangrijke verdere
stap naar volledig hergebruik te zetten. We hebben hier een zeer
bijzonder procédé voor de verwerking van kolenreststoffen.

Lurgi laat hier een knap ataaltje van technologie-ontwikkeling
zien.

Zo'n 7 jaar geledan is de idee hiervoor ontstaan. Op hagis van
ervaring en inzicht, gepaard aan een creatieve geest, is deze
vinding gerijpt. Het resultaat hiervan is de calcineeringrallatie

die ik straks in gebruik ga stellen.
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In de afgelopen jaren hebben velen bijgedragen aan de realisa-
tie. Maar de man die 7 jaar geleden aan de wieg van dit idee
stond, wil ik graag noemen, Dat is de heer Senden, medewerker van
de kolenreststoffengroep van NOVEM. 2ijn principiéle gedachte van

toen bleek juist te zijn hadat de eersts stookproeven bij Lurgi

in Frankfurc waren geslaagd.
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NCVIM en Lurgi heb ik genoemd. Verschillende andar

hebben bijdragen geleverd om dit demonstratianro
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maken, zoals burc Dekker, buroc Tauw, de Vliagasun

Cen dergelijk projekc kan echter niet worden opgez=t zonder e=n

¢ durfc ce nsmen. Mer

de Dewr Stassen heeft de gros=p becrokkenen een uitsteksnde onder—

nemer gskregen.

Hij is trouwens vanaf het eerste begin al nauw betrokken geweest,

vanwvege de mogelijke toepassing bij de kalkzandsteenfabricage,

Op financieel terrein wordt het projekt zeer breed onderspeund.
Uawns '

De EEG, het LIOF, de Hazelaar, Lurgi, Vliegasunie, de Europese en

de Nederlandse Investeringsbank en mijn ministerie dragen bij in

de finaunciering,

Belangrijk is ook dat de Nederlandse industrie het merendeel wvan

de installatie-onderdelen heeft pgeleverd. De internationale be-

langstelling is erg groot, Een aantal Europese landen is hier

£eeds op bezoek geweest, Qok delegaties uit India en China, waar

men graag onze kolenrestgtoffenkennis wil toepassen, hebben al

een bezoek gebrachc.
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Dames en heren, ik moet u bekennen dat ik niet op de hoogte ben

van de technische kneepjes van het circulerend wervelbed, Mear ix

-

heb begrepen dat de heer Stassen in de installatie met verschil-
lende U-~bochtconstructies heeft gewerkl.

Om cen optimaal medium te krijgen heeft hij steun gezocht in

Luxemburg..., ik bedocal dus bij de ZRuropes=z Investeringshank
ldaar.

Mer deze constructies wordt ock de pubiieke zaak gediand. Rest-
stoffen worden hergebruikc, en de insctallatie levert een grond-

sto? di
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Wikt is voor diverse toepassingen.

AN
reststoffen te varwerken, Een nalangrilk uizstralingsefiekt,
Ceze 2n andare effecten van restsrofgebruik zullen de womends
dagsn genoegzaam aan de orde komen op de themadagen van NOVEY,

die hier gullen plaatsvinden.

Ik wens de heer Stassen en alle andere hetrokkenen sukszes met de

jnstallatie. Ik dank u voor uw aandacht.

svens is her circuierend wervelbed geschikt om andere dan kolen-

()
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Lezing door de heer ir. R. Spoelstra, NOVEM BV Sittard

_ Mijnheer de Voorzitter, dames en heren,

Dia 1:

Graag wil ik U op deze themadag een beknopt beeld geven van de
stand van zaken met betrekking tot de onderzoeks-, ontwikkelings-
en demonstratie activiteiten die NOVEM uitvoert in verband met het
gebruik van de reststoffen, die bij de verbranding van steenkolen
vrijkomen.

Tk zal U een inzicht geven in de verwerkingsmogelijkheden in een
aantal marktsegmenten in de bouwwereld, waarin wij denken dat
kolenreststoffen nuttig kunnen worden toegepast.

Dia 2:

Een van de problemen die zich voordoen wanneer men steenkool ver-
stookt, is de vorming van grote hoeveelheden reststoffen zoals
poederkool-vliegas en rookgasontzwavelingsgips.

Hoewel op het ogenblik reeds veel vliegas wordt benut als grond-
stof in de CEMENTindustrie, in BETON, in KUNSTGRIND en in de WEGEN-
BOUW, kunnen in de toekomst grote overschotten ontstaan indien wij
geen maatregelen nemen.

Natuurlijk zouden we gemakkelijk van die overschotten kunnen afkomen
door ze gewoon te storten, maar hieraan kleven bezwaren van milieu-
technische aard.

Grote afvalbergen bederven immers het landschap, terwijl schadelijke
stoffen uitlogen en in de bodem en uiteindelijk in het grondwater
terecht komen.

Deze dia probeert dit in beeld te brengen.

De vraag is dan of dit probleem oplosbaar is? Welnu dames en heren,
wij bij NOVEM zijn ervan overtuigd dat DIT overschotprobleen wel
degelijk oplosbaar is.

Hoe? Dat zal ik u in het komende kwartier uitleggen.

over de hoeveelheid geproduceerde, en in de toekomst te verwachten
hoeveelheden kolenreststoffen in Nederland wil ik in mijn verhaal
niet uitvoerig ingaan, daarvoor zij verwezen naar bijvoorbeeld het
jaarverslag van de Vliegasunie en het E-plan van de SEP. Om toch.
een paar cijfers te noemen kan ik U zeggen dat de verwachte hoeveel-
heid poederkoolvliegas voor dit jaar 820.000 ton is. Aan bodemas
wordt 90.000 ton verwacht, en voor rookgasontzwavelings-gips denkt
men aan 270.000 ton. Daar komen nog bij de assen van DSM, AKZO en
van de zogenaamde "kleine kolenstokers", tesamen een hoeveelheid van
65.000 ton. Alles bij elkaar omvat dit een hoeveelheid van een en
een kwart mln ton!
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Dia 3:

Om een beeld te vormen van zo'n grote hoeveelheid moet U zich een
600 km lange file van grote vrachtwagens voorstellen die, bumper
aan bumper, staan van Amsterdam tot Munchen in Zuid-duitsland.
Tamelijk veel dus.

Dia 4:

Deze dia geeft de milieu-eisen weer, die gesteld worden aan het
omgaan met afvalstoffen in het algemeen en met kolenreststoffen in
het bijzonder.

De eerste eis: GEEN DEPONIE, wordt gesteld vanwege het gevaar van

de uitloging van zware metalen uit vliegas, en van sulfaten uit
rookgasontzwavelingsgips naar het grondwater, en i.v.m. de versto-
ring van het landschap. Om aan deze eis te voldoen ligt de oplossing
voor de hand: zoek naar nuttige toepassing voor deze reststoffen.

Zelfs bij een nuttige toepassing in bouwstoffen, die vroeg of laat
in het sloopstadium komen, wordt de tweede eis gesteld, nl. dat de
uitloging aan de normen moet voldoen =zoals gesteld in het concept
Bouwstoffenbesluit. Om hieraan tegemoet te komen zullen kolenrest-
stoffen hoofdzakelijk in gebonden toepassingen verwerkt kunnen
worden.

Dia 5:

De Nederlandse regering onderkende reeds in een vroeg stadium dat
de grootschalige herintroductie van kolenverbranding een aantal
technische-, economische- en milieuproblemen met zich meebrengt.
Daarom werd in 1981 het Nationaal Onderzoeksprogramma Kolen in het
leven geroepen.

Het NOK, zoals dit programma kortweg wordt genoemd bestaat uit
twee deelprogramma's

le Het KOLENINZET-programma dat beoogt technische oplossingen
aan te dragen om bijvoorbeeld de uitworp van SO2 en NOx
te verminderen.

2e Het KOLENRESTSTOFFEN-programma dat erop gericht is nieuwe
toepassingen voor de reststoffen te vinden. Ik ga in mijn
voordracht uitsluitend op dit programma in.

Overigens worden beide NOK-programma's door NOVEM uitgevoerd middels
vastgestelde MEERJARENPROGRAMMA's, die door het Rijk worden goedge-
keurd en gefinancierd.
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Dia 6:

Deze deze vereist de nodige toelichting. Ik heb hier schematisch
aangegeven wat er sinds 1981 is gedaan en hoeveel NOK-middelen er
gespendeerd zijn.

Laat ik U eerst de opzet van dit schema toelichten.

Om bij DE KOP te beginnen:

Wij onderscheiden een aantal MARKTSEGMENTEN, waarin KRS kunnen
worden verwerkt. U ziet ze hier onder elkaar genoemd: Cement, Beton,
Kunstgrind, enz.

Elk project kent een LEVENSCYCLUS, bestaande uit een aantal fasen.
Het begint met onderzoek, gevolgd door produkt- of procesontwikke-
ling. Daarna volgen proeven op pilotplant-schaal. Indien deze met
succes zijn verlopen, volgt de demonstratie-fase, inclusief een
meet- en begeleidingsprogramma, dat onder leiding van NOVEM wordt
uitgevoerd.

De levenscyclus wordt afgesloten door overdracht van de opgedane
kennis en de marktintroduktie. Wanneer een produkt of proces eenmaal
bewezen is, dan gaan wij er vanuit dat de markt het van daaraf

zelf overneent.

In de LAATSTE KOLOM en onderaan wordt aangegeven hoeveel er per
segment of fase door het NOK tot en met vorig jaar is besteed.

De PIJLTJES geven aan in welke stadium van de levenscyclus een
project zich bevindt. Een VERTICAAL STREEPJE geeft aan dat het
project is afgesloten. De STIPPELLIJNEN geven aan dat de activi-
teit zich zonder ondersteuning door het NOK heeft ontwikkeld.

Wat blijkt nu uit dit schema?

U ziet dat er in de afgelopen 7 jaar zeer veel onderzoeks- en
ontwikkelingswerk is verricht. Wij bevinden ons thans hoofdzakelijk
in de demo-fase. Er is een lange reeks projecten maar het zou te
ver voeren om daar nu dieper op in te gaan. Ik wil volstaan met op
te merken, dat onze projectenlijst voor geinteresseerden verkrljg—
baar is in de NOVEM-stand.

Laten we nu even de verschillende marktsegmenten bekijken.

SEGMENT O&O:
LAGE-NOX-ASSEN: De kwaliteit van vliegas is in Nederland aan veran-
dering onderhevig als gevolg van het installeren van lage-NOx-
branders. Daardoor zijn de morfologie en het glasgehalte van de
vliegas veranderd, en is het koolstofgehalte iets toegenomen,
waardoor toepassing in de cement- en betonindustrie niet meer
mogelijk lijkt. Daarom dienen geschikte opwerkingstechnieken te
worden ontwikkeld willen wij deze markten behouden. Een integraal

. 0&0O-programma is opgezet om deze lage-NOx-assen toch te kunnen
inzetten in bestaande en nieuwe toepassingen.
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In de CEMENTMARKT is een interessante ontwikkeling gaande, namelijk
de produktie van GEACTIVEERD-SLAK-CEMENT, dat door KOREL, met
financiele steun van NOVEM en van de EG, wordt ontwikkeld.

Tk zal er hier niet verder op ingaan; dat doet de volgende spreker,
de heer Lammerinks.

Ook in de BETONMARKT kunnen we een nieuwe ontwikkeling zien, name-
lijk SCHUIMBETON. Dit is zeer licht van gewicht en kan gebruikt
worden in de wegenbouw of als fundatiemateriaal. Het is een veelbe-
lovend produkt met een hoog marktpotentieel. Het enige nadeel is

dat vooralsnog alleen eerste-klas vliegas gebruikt kan worden. We
zullen moeten vaststellen of al dan niet bewerkte lage-NOx-assen ook
geschikt zijn.

Vervolgens wil ik de markt voor KUNSTGRIND onder Uw aandacht bren-
gen. In dit segment kunnen we 2 soorten onderscheiden:

De eerste is LYTAG, een gesinterd produkt, dat sinds 1985 door
VASIM wordt geproduceerd en op de markt gebracht. VASIM heeft de
fabriek, met een financiele steun uit het NOK, zelf geengineerd en
gebouwd. Verder wil ik er, gezien de korte spreektijd niet op
ingaan. U kunt verdere informatie krijgen bij VASIM, die hier met
een stand is vertegenwoordigd.

Een ander soort kunstgrind is AARDELITE, waarover de heer Teekman
later op de dag een voordracht houdt. Ik wil hier benadrukken dat
allerhande soorten as, ook as met een laag NOx-gehalte en natte as,
en zelfs AVI-slakken als grondstof gebruikt kunnen worden voor dit
uiterst flexibele omnivore proces.

de KALK-markt

Hierin wil ik het licht werpen op de calcineer-installatie van
KALDIN, waar kalksteen op een nieuwe wijze wordt gebrand m.b.v. een
circulerend wervelbed. Ik volsta hiermee omdat dit symposium geheel
in het teken staat van KALDIN en U er nog veel over zult horen en
zien.

In dit marktsegment is nog een tweede belangrijke ontwikkeling
gaande, nl. die van de DIRECTE INZET van vliegas bij de fabricage
van kalkzandsteen. Hierbij wordt de vliegas niet samen met kalksteen
gecalcineerd, zoals hier bij KALDIN, maar wordt nuttig gebruikt als
zandvervanging. Ter ontwikkeling hiervan heeft NOVEM een project
lopen bij de Kalk-Zandsteenfabriek Harderwijk, die hier tijdens
onze poster-en productenshow is vertegenwoordigd in de stand van
het Centraal Verkoopkantoor voor de Kalkzandsteenindustrie, het CVK.

Een niet met een pijltje aangeduide activiteit in dit diagram is de

ontwikkeling, met steun van het NOK, van een speciaal soort isola-
.tiemateriaal, ontwikkeld door Ceramics Design International, waar-

over de heer Krijgsman straks een voordracht houdt.

Hiermee verlaat ik de boeiende kalkmarkt en stap over naar:

het volgende marktsegment CIVIELE TECHNIEK.
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“Dit is te veelomvattend om in zijn geheel te bespreken. Het enige
onderwerp, waar ik even bij stil wil staan, is OPHOGINGEN. Het gaat
hier om het gebruik van ongebonden poederkool-vliegas bij de aanleg
van opritten, grote verkeerspleinen, dijken en wat dies meer zij.
NOVEM voert overleg met onder anderen het ministerie van VROM,
Rijkswaterstaat en CUR om een proefproject te realiseren.

In het volgende segment: BEWERKINGEN mag het WINDZIFTEN niet onver-
meld blijven. Door middel van deze scheidingstechniek hopen wij
lage-NOx-assen geschikt te kunnen maken voor nuttige toepassingen.
NOVEM heeft hier samen met de Vliegasunie een onderzoeksproject
lopen bij de KEMA.

Het laatsgenoemde segment is de GIPSMARKT.

Hierbij wil ik even iets langer stil staan, omdat er al zoveel
gezegd is over vliegassen.

In het kader van het NOK heeft NOVEM ook tot taak zorg te dragen
voor voldoende verwerkingsmogelijkheden voor de nu en in de toekomst
te verwachten productie van rookgasontzwavelingsgips. Om dit RO-
gips te kunnen toepassen moet het een bewerking ondergaan. Het in
het molecuul gebonden water moet worden uitgedreven. Men noemt dit,
overigens ten onrechte, ook wel calcineren. Ik noem dit verder
opwerken. Door deze opwerking kunnen twee voor de bouw geschikte
halffabrikaten worden geproduceerd, t.w. HALFHYDRAAT en ANHYDRIET.
Deze produkten zijn zeer zuiver, wit en schoon, aangezien de zware
metalen en andere verontreinigingen, inclusief radio-aktieve elemen-
ten, uit de rookgassen zijn gefilterd.

Bij de ontwikkeling van de toepassing van halfhydraat voor de
productie van gipselementen, zoals BOUWBLOKKEN, gipskarton- en
gipsvezelPLAAT, heeft NOVEM een wat bescheiden rol gespeeld. Voor
het onderzoek naar en de ontwikkeling van de benodigde techniek
voor de opwerking van RO-gips tot anhydriet voor gietvloeren heeft
NOVEM zeer veel inspanning verricht. Het resultaat daarvan wordt U
later op de dag gepresenteerd door de Heer Kappe.

Welke CONCLUSIE kunnen wij nu trekken bij het beschouwen van deze
dia? Dat er in het kader van het NOK in de afgelopen 7 jaar ontzag-
gelijk veel creatief werk is verzet, waardoor voor allerlei soorten
en kwaliteiten kolenreststoffen vele milieutechnisch verantwoorde
nuttige toepassingen zijn ontwikkeld. Ik heb U al eerder gewezen

op onze uitgebreide projectenlijst, maar dit terzijde. Ik mag hier,
vind ik, met gepaste trots constateren dat Nederland met deze
ontwikkelingen en kennis in de wereld een vooraanstaande plaats
inneemt. Maar we zijn er nog lang niet. Er moet nog heel wat gede-
monstreerd worden. Ook moet er nog heel wat meet- en begeleidings-
werk worden uitgevoerd. Als alles succesvol blijkt moeten we aan de
marktintroductie-fase beginnen en, laten we dat vooral niet verge-
ten, de kennis moet worden uitgedragen en verspreid, zodat al ons
werk niet voor niets is geweest. Met dit symposium en de poster- en
productshow geven wij U al vast een voorproefje hiervan.

Kortom, er is nog heel wat werk aan de winkel! Daarom wil ik straks
het aktieplan van de NOVEM onder Uw aandacht brengen. Maar eerst
wil ik U de volgende dia tonen
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Dia 7:

die U een beeld geeft van de vliegastoepassingen. U ziet in het
LINKERBLOK hoe de in 1988 geproduceerde hoeveelheid van ruim 712.000
ton, in de traditionele afzetmarkten terecht is gekomen.

De Vliegasunie, de verkooporganisatie voor vliegas en RO-gips voor
alle centrales in Nederland, is er in geslaagd het afzetpercentage

voor vliegas van 72 % in 1984 te verhogen tot bijna 98 % vorig
jaar. Een compliment daarvoor is hier zeker op zijn plaats.

Een groot gedeelte van de productie, bijna 40 % wordt geéxporteerd,
voornamelijk naar de cementindustrie. Indien deze thans welkome
afzet naar het buitenland zou stagneren, zullen er voldoende nieuwe
verwerkingsmogelijkheden klaar moeten liggen. Met nuttige toepas-
singen in eigen land worden wij minder afhankelijk van export. Het
uiteindelijke doel van het Nationaal Onderzoeksprogramma Kolen, en
daarmee ook van de NOVEM, is nieuwe toepassingen op Nederlandse
bodem te zoeken waarmee wij de afzet in eigen hand hebben.

In het RECHTERBLOK ziet U dat wij tegen het einde van deze eeuw
bijna een miljoen ton vliegas per jaar kunnen verwachten. Hiervan
bestaat een groot gedeelte uit lage-NOx-assen. Dit geeft een extra
dimensie aan het probleem. In dit blok heb ik nieuwe toepassings-
mogelijkheden aangegeven. De meeste hiervan heb ik reeds met U
besproken. U ziet dat de grootste potentiele groei zit in de KOREL-
cement, KUNSTGRIND en KALK-en KALKZANDSTEEN markten. Ook zit er
groei in de BETON- en BETONWAREN markt, waarbij ik vooral denk aan
de vliegas-schuimbeton ontwikkeling en de toepassing van vliegas-
zandmengsels. Een eventuele groeimarkt is die van de GROFKERAMIEK,
maar dat is sterk afhankelijk van de interpretatie van het Bouwstof-
fenbesluit, waarop ik hier niet verder zal ingaan. Dat komt in een
van de volgende voordrachten door de heer Goumans ter sprake.

Ik heb U zoeven beloofd dat ik U het actieplan van Novem zou laten
zien. Welnu, daartoe heb een viertal dia's nodig.

Dia 8:

Op deze dia ziet U de belangrijkste O&O-projecten, waar wij nu mee
bezig zijn. De heer Goumans gaat hier vanmiddag in zijn lezingen-
cyclus uitvoerig op in.

In dit kader mag het onderzoeksprogramma voor KOLENVERGASSINGSSIAK
niet onvermeld blijven. Zoals bekend zal in 1993 een kolenvergas-
sings-centrale in Buggenum in bedrijf gaan. Bij gebleken succes van
deze demonstratie van Demcolec, en wie twijfelt daaraan?, zullen de
kolencentrales die na 1989 en in het begin van de volgende eeuw
gebouwd gaan worden, een flinke hoeveelheid KV-slak produceren.

“Rgpd het jaar 2008 zou dat best reeds zo'n anderhalf mln ton kunnen
zijn.
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Dia 9:

Op deze dia heb ik onze grote demonstratie-projecten, waarvoor de
Commissie van de Europese Gemeenschappen in 3 opeenvolgende jaren
een niet onaanzienlijke subsidie heeft verleend, gerecapituleerd.
Ik wil gaarne onder Uw aandacht brengen dat Nederland, als enige
land, subsidies heeft gekregen voor kolenreststoffen-projecten.
Over deze projecten kan ik inhoudelijk kort zijn; daar wordt later
op de dag uitvoerig over gerapporteerd. '

U ziet hier de nominale doorzetcapaciteit vermeld. Maar het markt-
potentieel is veel groter: Wij verwachten op grond van onze markt-
kennis een 3 tot 4 maal hoger produktiecijfer voor het calcineerpro-
dukt, een produktieverdubbeling of verdrievoudiging voor Aardelite
kunstgrind, terwijl het potentieel voor de RO-gips-opwerking 5 tot

6 maal hoger is dan het hier vermelde getal.

Dia 10:

Hier ziet u een aantal nieuwe projekten die in ontwikkeling zijn.
Ik hoef niet lang meer bij deze dia stil te staan, omdat deze
projecten vrijwel allemaal in mijn betoog reeds ter sprake zijn
gekomen.

Ik moet beknopt zijn, dus ik zal nu overgaan tot de volgende dia.

Dia 11:

Hier ziet u onze aktiviteiten met betrekking tot de markt voor RO-
gips. Alle zijn reeds aan bod gekomen in mijn verhaal, behalve de
GIPSVEZELPLAAT. Deze plaat is een nieuw produkt, ontwikkeld door
VASIM en dat gemaakt wordt uit 2 reststoffen, t.w. RO-gips en oud
krantenpapier. Het milieu-mes snijdt hier dus aan twee kanten.

Ik heb nog een laatste opmerking t.a.v. het marktpotentieel. Zoals
U ziet is dit groot genoeg om een bestemming te bieden aan alle
RO-gips uit onze elektriciteitscentrales.

Mijnheer de voorzitter, ik ga afronden.

Dia 12:

Wij zijn er bij NOVEM van overtuigd, dat volledig nuttig hergebruik
van de kolenreststoffen mogelijk is, op een milieuvriendelijke
manier en tegen redelijke kosten, zonder overschotten te hoeven
exporteren of op te slaan.

Ik wil U erop wijzen dat er al veel bereikt is en dat er een aan-
zienlijke hoeveelheid kennis is vergaard. Het behoort tot onze taak
deze Kennis met U te delen. Deze is in de vorm van brochures,
rapporten of anderszins bij NOVEM aanwezig en, meestal gratis,
beschikbaar, tenzij informatie beschermd is.

AN



/\/ovem
NN

Dit soort creatieve ontwikkelingen gebeuren nooit alleen. NOVEM
doet dat in samenwerking met wetenschappers, onderzoeks- en inge-
nieursburo's, de kolenreststoffenleveranciers, zoals onze Vlieg-
asunie, AKZO en DSM, en met de producenten en toepassers van ver-
schillende bouwmaterialen, waarin KRS verwerkt zijn, en last but
not least ondernemers die bereid zijn hun nek uit te steken en
aanzienlijke risico's durven te nemen. Velen van U zijn hier aanwe-
zig, of vertegenwoordigd met een stand in deze tent. Ik wil U allen
dank zeggen voor deze samenwerking.

NOVEM zal ook graag in de toekomst zijn coordinerende en stimuleren-
de rol willen blijven vervullen, want:

ER IS SAMEN NOG VEEL TE DOEN !
Om mijn boodschap te onderstrepen wil ik u tenslotte nog twee
plaatjes laten zien.
Dia 13:

Ik toon U nog even de dia, waarmee ik ben begonnen, met de vraag of
het kolenreststoffenprobleem oplosbaar is?

Dia 14:

Zoals U ziet, dames en heren, hebben wij daar alle vertrouwen in !!
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VOORDRACHT KOREL, T.G.V. OPENING KALDIN.

De heer ir. C. Lammerinks

Dames en heren,

Graag wil ik van deze gelegenheid gebruik maken om U in kort
hestek te informeren over de onderneming KoRel en de door haar
gedurende de afgelopen twee Jjaren ontplooide aktiviteiten met
betrekking tot het ontwikkelen van een nieuw, uit hoofdzakeli jk
kolen-reststoffen te vervaardigen, cement met speciale
eigenschappen en het daarvoor benodigde produktieproces.

Daartoe wil ik graag de onderneming aan U voorstellen en aan de
hand van haar doelstellingen inzicht verschaffen in de
werkzaamheden welke zij verricht.

Daarna zal ik globaal het door KoRelL ontworpen produktieproces
ui teenzetten en ingaan op het daarmee te vervaardigen produkt,
het zgn. geaktiveerde vliegas-slakcement.

Vervolgens worden twee op dit moment in de belangstelling staande
bi jzondere aspekten van het produktie-proces nader belicht, te
weten: de naar onze mening gunstige milieuaspekten en de
ekonomie van het produktie-proces.

Tot slot zal ik in de vorm van een aantal konklusies de
voornaamste aspekten samenvatten.
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De ondernemineg.,

KoRel. is de afkorting van KolenReststoffen Limburg.

Deze N.V. werd in oktocber 1988 door PLEM opgericht en is een
volledige dochter van het Projektbureau voor Industri&el Afval
B.V. en N.V.PLEM, die beiden voor 507 aandeelhouder zijn. Als
N.V. in oprichting was KoReL een jaar daarvoor reeds gestart met
haar projektmatige onderzoeks- en ontwikkelingswerk.

Het KoRel -projekt omvat het ontwikkelen en ontwerpen van een
produktieproces voor het vervaardigen van cement uit voornamelijk
vliegas, welke afkomstig is van kolengestookte
elektriciteitscentrales.

Simultaan wordt de daarbij behorende produktontwikkeling
uitgevoerd. Deze beide aktiviteiten moeten leiden tot het
integrale ontwerp van een prototype van een eenheid voor de
produktie van dit tot een nieuwe generatie behorende cement dat
in het vervolg zal worden aangeduid als ''activated slag cement™,
afgekort ASC.

Tevens worden door KoRel aanzetten gegeven voor het optimaliseren
van een of meerdere typen van met dit proces vervaardigde
cementen tot voor de markt gebruiksklare produkten.

Parallel uitgevoerd marktonderzoek moet leiden tot definié&ring en
zekerstelling van de afzetmogelijkheden waardoor de produktie van
ASC niet alleen technisch maar ook ekonomisch aantrekkelijk en
verantwoord kan plaatsvinden.

Voor het realiseren van de hiermede samengevatte
ondernemingsdoelstellingen werkt een team van medewerkers van
PBI, PLEM en EPZ intensief samen binnen KoRel.

Technologische en praktische ondersteuning daarbij wordt
ingebracht door de dochteronderneming van KoRel., het belgische
TPR. Daar staan uitgebreide laboratoriumfaciliteiten ter
beschikking voor het vervaardigen van proefprodukten en hct
uitvoeren van tests in een op de praktijk afgestemde omgeving en
onder daarvoor representatieve omstandigheden.

De resultaten van de desk-studies worden door KoReL op een op
de praktijk afgestemde wijze getest en zijn daarmede direkt
bruikbasar in de industriéle produktiesituatie,

KoRelL. is aldus in staat haar onderzoeks- en ontwikkelingsprojekt
binnenkort af te ronden door middel van een aan de praktijk
getoetste rapportage.
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Zoals in het voorgaande reeds uiteengezet werd valt het
produktieproces te verdelen in twee groepen te weten:
1.produktie van slak, en 2.produktie van cement.

Naast het eindprodukt cement kan dus ook een halffabrikaat slak
worden geleverd. Deze slak is een homogeen glas. Bovendien is de
chemische samenstelling zeer nauwkeurig regelbaar via de
procesparameters. De gewenste slaksamenstelling is door de goede
proces-sturingsmogeli jkheden volkomen onafhankelijk van de
samenstelling van de grondstoffen. Dit houdt in dat alle soorten
assen en typen kalksteen verwerkbaar zijn. Aldus wordt de
konstante en bijzonder hoge kwaliteit van deze slak bereikt.

Het slakmateriaal kan, daar het niet uitloogt, zonder bijzondere
maatregelen worden opgeslagen. Het halffabrikaat kan op diverse
manieren worden gebruikt:

1.Voor de verdere verwerking tot geaktiveerd-slakcement,

2.Als grondstof voor de produktie van gangbaar hoogovencement,
waarbij ze de gebruikelijke hoogovenslak, waaraan de KoRelL-slak
superieur is, kan vervangen,

3.Als toeslagstof voor diverse toepassingen. Daarbij kan o.m.
worden gedacht aan gebruik als toeslagstof in beton of als
gebonden funderingsmateriaal in de wegenbouw ter vervanging van
hoogovenslak,

Het verdient natuurlijk aanbeveling om het bijzonder hoogwaardige
en waardevolle halfprodukt zo hoog mogelijk gewaardeerde
toepassingen te geven. Daaronder vallen niet primair die
toepassingen waarbij deze slak als vervanger van hoogovenslak
wordt aangewend.

Het eindprodukt ASC is vanwege haar bijzondere eigenschappen met
name geschikt om te worden ingezet in specifieke applikaties.

Het voornaamste aspekt waarmee ASC zich onderscheidt van andere
bestaande cementen is gelegen in de uitstekende bestendigheid
tegen de inwerking van zure milieus, in het bijzonder de
zwavelzure omgevingen. Dit opent mogelijkheden om met behulp van
met dit cement vervaardigd beton voor de bouwkundige
levensduurproblematiek in de agrarische sektor branche-eigen
oplossingen aan te bieden.

Uiteraard kan ASC worden ingezet ter vervanging van andere
cementen voor alle doeleinden: de overige specifikaties van ASC
liggen op hetzelfde niveau als die van andere cementen.

Tevens kan dit cement bij uitstek voorzien in de behoefte van die
toepassingen waarbij waarde wordt gehecht aan een snelle binding
en waar goede vroege-sterkte-eigenschappen worden gevraagd. Onder
vroege sterkte wordt verstaan de sterkte na 1 dag (zgn.

24 -uurs-sterkte).
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Wanneer sprake is van een nieuw proces en een nieuw produkt,
wordt de aandacht van de in het nieuwe produkt geinteresseerde
ondernemer naast uiteraard de bijzondere eigenschappen en
kwaliteiten van het nieuwe produkt getrokken door twee speciale
aspekten, n.l. de milieutechnische aspekten welke aan een nieuw
proces verbonden kunnen zijn alsmede de ekonomie-overwegingen
welke aan de beocordeling van de financié&le aantrekkelijkheid van
proces en/of produkt ten grondslag liggen.

Milieuaspekten,

Voor een korte belichting van de milieutechnische aspekten van de
produktie van ASC stel ik U voor achtereenvolgens het
grondstoffenverbruik (input van de fabriek), het energieverbruik
(het proces zelf) en tenslotte de emissies (uitstoot uit de
fabriek) te beschouwen. Het ontwikkelen van een nieuw proces en
een nieuw produkt dat naast en mogelijk deels ter vervanging van
bestaande produkten op de markt kan verschijnen leidt op zeker

moment tot het maken van vergelijkingen met bestaande processen
en produkten. Het KoRel-projekt bevindt zich in een vergevorderd

stadium van ontwikkeling. Uitvoerige praktijkonderzoeken aan het
produkt en beprcocevingen van het proces zijn gaande. Daarom 11ijkt
het zinvol om reeds nu niet aan die vergelijkingen veoorbij te
gaan.

Met betrekking tot het grondstoffenverbruik valt allereerst op
dat de voor ASC bencdigde hoeveelheid kalksteen beperkt is. Deze
beperkte kalksteenbehoefte betekent uiteraard dat het
landschappelijk milieu in aanzienlijk mindere mate direkt zal
worden aangetast tengevolge van de winning van deze grondstof. De
omvang van de optredende sekundaire milieubelastingen tengevolge
daarvan (winwerktuigen en transport) zal naar evenredigheid
kleiner zijn.

Voor portlandcement zijn als grondstoffen voorts nodig deels door
reststoffen vervangbare klei en gips; de ASC-produktie gebruikt
deze grondstoffen niet.

Wel wordt voor het vervaardigen van 1000 kg. ASC ongeveer 650 kg.
viiegas (reststof) verwerkt. Overigens stelt het proces geen
eisen aan de chemische of fysische eigenschappen, zoals b.v.
puzzolaniteit. Alle vliegas, dus ook die vliegas die voor de
huidige verwerking in de cementindustrie minder of zelfs
ongeschikt is, kan met het KoRelL-proces worden verwerkt tot
cement. (Voor Portland-vliegascement wordt per ton cement
maximaal 250 kg. vliegas van hoge kwaliteit gebruikt). Tenslotte
moet in het ASC proces nog ca. 100 kg. aktivator worden
toegevoegd.



VOORDRACHT KOREL., 1.G.V. OPENING KAIDIN.

Uit de hier weergegeven vergelijking blijkt dat de totale
hoeveelheid grondstof, nodig veoor het produceren van
portlandcement, duidelijk groter is dan die welke de produktie
van ASC vraagt.

Beschouwen we nu de energiebehoefte die het ASC proces vraagt in
vergelijking met die van de portlandcementproduktie.

Err is onderscheid gemaakt in zgn. primasire energie en elektrische
energie. Onder primaire energie wordt verstaan die energie die in
de vorm van een brandstof (kolen, olie of gas) in het proces
wordt aangewend.

Zoals uit de nu getoonde tabel blijkt ligt het primaire
energieverbruik van het KoRel. proces in vergelijking met dat voor
de portlandproduktie beduidend lager, hetgeen zijn ocorzaak vindt
in de grote hoeveelheid kalksteen welke voor het portlandcement
gekalcineerd moet worden. Het KoRel-proces maakt *ook’® gebruik
van de in de reststof nog aanwezige energie in de vorm van niet
uitgebrande koolstof welke in het wervelbed wordt verbrand.

Het hogere elektriciteitsverbruik in het ASC-proces wordt
voornameli jk veroorzaakt door de tweede trap van het smeltproces:
de elektrische oven. Doordat ASC slechts voor 457 uit de via de
smeltfase geproduceerde slak bestaat wordt het effekt van dit
hogere verbruik beperkt. Totaal gezien is de energiebehoefte van
het ASC-proces duidelijk lager dan die van het portlandproces.
Overigens is in de hier gepresenteerde vergelijking geen rekening
gehouden met het rendement van de elektriciteitscentrale: het
onder totaal’ aangegeven energieverbruik is dus geen omrekening
naar primesire energie doch geeft de totale energiebehoefte van
het proces weer.

Uit de vergelijking van de emissies komt ook duidelijk het
voordeel van het KoRel.-proces naar voren. De hier gepresenteerde
cijfers geven de vergelijking van het KoReL-proces met het
gemiddelde van de totale cementproduktie in Nederland. Daarbij is
uitgegaan van een voor de jaren ’S0 tot en met *95
geprognosticeerde produktieaandeel -verdeling van 277 PC, 147 PVC
en 597 HOC. :
Het meest in het oog springend is de lage COs-produktie bij

ASC, welke natuurlijk een direkt gevolg is van het lage
kalksteenverbruik bij dit proces. Echter ook de emissiecijfers
voor NO, liggen voor ASC gunstiger dan voor portlandcement.

NO, wordt bij hogere temperaturen gevormd en de geproduceerde
hoeveelheid is afhankelijk van en evenredig met het
luchtverbruik. In het KoRelL-proces treedt die hogere temperatuur
(hoger dan ca. 1000°C) op in de elektrisch gestookte smeltoven
waar het luchtverbruik minimaal is. De uitstoot van SOz en de
stofemissiewaarden liggen bij beide processen op hetzelfde
niveau; het is mogelijk aan de normen die de wetgeving daarvoor
stelt te voldoen.
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Het tweede aktuele aspekt, de kosten voor het produceren van ASC,
kan het meest illustratief worden toegelicht aan de hand van een
vergelijking met de produktie van portlandcement. Daarbij dient
bedacht te worden dat de, weliswaar op basis van gegevens uit de
praktijk, door KoRelL berekende kosten worden vergeleken met de in
de industrie gerealiseerde kosten. Voor beide processen zal
worden uitgegaan van overigens gelijke omstandigheden en
randvoorwaarden zoals produktie op industrieéle schaal (ca.
300.000 ton cement per jaar) in volkontinu bedriif (d.w.z. ca.
8000 draaiuren per jaar met een bezettingsgraad van 907), een
vergelijkbare personeelsbezetting, het toepassen van
warmteterugwinning, dezelfde energieprijzen en een vergelijkbaar
kapitaalsinvesteringsniveau.

De voornaamste kostprijs-bepalende posten zijn:

.het grondstoffen- en materialenverbruik.

.het energieverbruik,

.de kapitaalslasten, daaronder vallen afschrijvingen en rente,
.de personeelskosten,

.de diversen, waarin de kosten voor onderhoudsmaterialen,
administratie e.d. zijn begrepen.

Uit de zojuist aangegeven randvoorwaarden volgt dat voor de beide
processen de kapitaalslasten, de personeelskosten en de post
diversen van dezelfde orde van grootte zullen zijn. De
signifikante verschillen manifesteren zich in de grondstoffen- en
energiekosten. .
De aangegeven grondstofkosten moeten worden gezien als
totaalkosten; voor ASC is hierin ook begrepen de aktivator. Het
opmerkeli jke verschil in grondstofkosten kan verklaard worden uit
de omstandigheid dat de voornaamste grondstof voor ASC, vliegas,
een zeer goedkope grondstof is die onder omstandigheden zelfs een
negatieve waarde kan vertegenwoordigen. Het kalksteenverbruik
voor ASC is daarnaast beduidend lager dan voor portlandcement.
Het wezenlijke verschil in de energiekosten kan als volgt
plausibel worden gemaakt. De belangrijkste energiekonsumerende
deelprocessen zijn het produceren van klinker voor portlandcement
c.q. het maken van slak voor ASC. Portlandcement bestaat voor

ca. 90% uit klinker terwijl ASC voor ca. 45% uit slak bestaat.
Deze verschillen vindt U verhoudingsgewijze terug in de
energiekosten.

Wanneer voor de kapitaalslasten, personeelskosten en diversen de
algemeen bekende en gebruikelijke bedragen worden ingevuld blijkt
dat de totaalkosten voor ASC duidelijk lager zijn dan Hfl. 100,==
per ton. Uiteraard wordt het resultaat van een kostenvergeli jking
sterk bepaald door de schaalgrootte waarop de vergelijking
betrokken wordt. Zo zal een proces bedreven op relatief kleine
demonstratie- of proefproduktie-schaal zelden of nooit ekonomisch
rendabel zijn.

e W -
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De door KoRel. tot heden uitgevoerde proeven en studies hebben
pelaeid tot de volgende konklusies:

1.De produktie van ASC volgens het door KoRelL ontwikkelde
proces is technisch realiseerbaar. KoRel. stelt weliswaar een
geheel nieuw produktieproces voor maar dit wordt gerealiseerd
door gebruik te maken van op zich reeds bestaande technologieén.
Het bijzondere van het KoRel procédé is gelegen in de wijze
woarop standaard processen worden aaneengeschakeld tot een
totaal -proces. Het KoRelL produktieproces is daarmee geheel
gebaseerd op zgn. “proved-technology™.

2.De produktie van ASC biedt wezenlijke voordelen op
milieutechnologisch gebied ten opzichte van andere bestaanda
processen.
De belangrijkste grondstof voor ASC is de reststof kolenvliegas
van welke samenstelling dan ook. Er is voor het proces slechts
een relatief geringe hoeveelheid kalksteen benodigd waardoor
sowel bij de winning als bij het verwerkingsproces een, voor dit
soort processen,; geringe impact op het milieu plaatsvindt. De
keuze van een lokatie voor de produktie van ASC is daardoor niet
gebh>nden aan de winlokaties van kalksteen. Ten opzichte van
andere cementbereidingsprocessen zijn stofvorming en met name de
CO-» en NO, uitstoot wezenlijk lager, terwijl overige emissies
niet hoger zijn. Het produktieproces wordt niet belast met
bijzondere en kostbare maatregelen ter beperking van de belasting
van het milieu.

Het halffabrikaat bestaat uit een inert glas, dat zonder
bi jzondere voorzorgs- of beheers-maatregelen kan worden
opgeslagen. Daardoor is de produktie van ASC onafhankelijk van de
caizoensinvloeden op de vliegasproduktie en van de
seizoensinvloeden op de afzetmarkt.

Het eindprodukt is een cementsoort die voor ca. 657 uit
vliegas is geproduceerd en die een hoge bestendigheid bezit tegen
aantasting in met name zwavelzure milieus.

Daarmee zou ASC een goede bijdrage kunnen leveren aan het
beheersen en oplossen van beton-problemen in de landbouw en
veeteelt en bij de geleiding van afvalstromen.

3.De overige eigenschappen van het eindprodukt liggen op een
met de specifikaties van gangbare cementen vergelijkbaar niveau.

4.Dankzij de bijzondere eigenschappen van ASC is het
geschikt voor het beantwoorden van de vraag van een
“specialty-market”, welke uiteraard beperkt is, maar waarvoor tot
heden geen branche-eigen geschikt produkt voorhanden is.
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Mede gezien de te verwachten gunstige kostprijs van ASC en de
omvang en behoefte van de huidige totale cementmarkt zijn er
voldoende mogelijkheden voor de afzet van een op industridle
schaal geproduceerde hoeveelheid van dit cement, voor toepassing
in mortel en beton.

Daarnaast is het produkt geschikt voor toepassing in die landen
waar de gangbare cementen onderhevig zijn aan kwaliteitsveaerlies
t.g.v., aantasting door vocht,

D.De lage grondstofkosten en het uiteindelijk gunstige
energieverbruik van het proces zullen positief bijdragen aan een
priizstelling welke de marktakseptatie van het eindprodukt kan
bevorderen. Daarbij is de omvang van de produktie waarbij op
rendabhele wijze een cement met konkurrerende marktprijs kan
worden voortgebracht relatief klein.

6.Tot slot wil ik Uw aandacht vestigen op de potentie van
het KoRel-proces welke verder reikt dan de verwerking van door
elektriciteitscentrales geproducearde kolenvliegas tot cement.
Het voorgestelde proces is ook geschikt om naast vliegas andere
reststoffen te verwerken. Daarbij kan gedacht worden aan op
andere wijze geproduceerde vliegassen, maar ook bodemassen en
slakken kunnen als uitgangsmateriaal dienen, terwijl tevens
kalksteenhoudende reststoffen en energiehoudende reststoffen
verwerkbaar zijn.

In het kader van de produktstudie werden vele proefprodukten
vervaardigd en onderzocht waarmede ruim inzicht werd verkregen in
de variaties in materiaalkwaliteiten zoals die in de op
industriéle schaal bedreven produktie verwacht kunnen worden.
Momenteel voert KoRel laboratorium-proeven uit welke passen in
het kader van de in volle gang zijnde verdere
optimalisatieontwikkelingen van het ASC. Proefprodukties van
beperkte omvang van dit cement kunnen over ca. één jaar worden
verwacht.
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NOTITIE KALDIN —-LEZING T.B.V. OPENING

ir. P. Lahaye

INLEIDING

Bureau A+ uit Roermond is reeds enige tijd betrokken bij het Kaldin—
project:

1. Verrichten van de feasebility —study (medio ’88 afgerond).

2. Marktstudie met als doelstellingen:
a. Milieu:
CoE zo groot mogelijke inzet reststoffen;
* besparing op grondstoffen.
b. Economie:

Zoeken naar mogelijkheden om reststoffen op een
economisch verantwoorde wijze in te zetten m.b.v. de
Kaldin ~ installatie.

De marktstudie zal begin 90 afgerond zijn.
Naast het geven van een toelichting op de installatie wil ik ingaan op

enkele aspecten die een rol spelen bij het onderzoek naar
afzetmogelijkheden voor het product van Kaldin.



2.1

2.2
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DE KALDIN - INSTALLATIE

Het calcineren van kalksteen.
Calcineren is het omzetten van calciumcarbonaat in calciumoxide conform
de volgende reactievergelijking:

CaCO, + E —---> CaO + CO,

De benodigde energie (E) wordt verkregen uit de verbranding van
koolstof:

C+0, —-——->C0O, + E
De benodigde energie kan onderverdeeld worden in:

e dissociatie — energie, d.w.z. die energie die nodig is voor het laten
uiteenvallen van de verbinding CaCO, in CO, en CaO;

-~ enthalpie — energie, dw.z. die energie die nodig is om het
toegevoerde mengsel op de reactietemperatuur te brengen.

Naast het begrip "calcineren van kalksteen" kent men ook "calcineren van
gips". In dit laatste geval wordt "calcineren" oneigenlijk gebruikt: het
betreft het uitdrijven van kristalgebonden water uit gips.

Het Kaldin —proces.

Kalkbranden kan in verschillende typen ovens gebeuren. Gangbaar zijn
schachtovens en draaiovens. Sinds kort is kalkbranden ook mogelijk met
behulp van een circulerend wervelbedoven, zoals bij Kaldin wordt
aangetoond. Het circulerend wervelbed kent bij kalkbranden enkele
specifieke voordelen t.o.v. de gangbare ovens:

= Laagwaardige energiedragers kunnen worden ingezet, dus andere
energiedragers dan kolen. Met name interressant zijn kolen-—
reststoffen, waartoe o.a. vliegassen behoren.

- Kalksteen met fijne korrel kan worden ingezet. Deze kalksteen
was tot nu toe niet inzetbaar en bleef dus als afval in de groeves
achter.

- CaCO, uit andere bronnen dan natuurlijke kalksteen kan worden
ingezet.
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De mogelijkheid tot inzet van reststoffen als energiedrager en als
calciumcarbonaatleverancier maakt Kaldin juist in deze tijd extra
interessant door ontwikkelingen op het gebied van:

a. Maatschappij en politiek:
- het concrete milieuprobleem;
- de maatschappelijke belangstelling voor het milieu.
b. De aanbieders van reststoffen:
- het negatieve imago;
- de toegenomen regelgeving m.b.t. de deponie van reststoffen.
C. De potentiéle afnemers van reststoffen:
Schaarser worden van primaire grondstoffen met name door
stringent consessiebeleid van de overheid m.b.t.
olipervlaktedelfstoffen, wegens verregaande aantasting van de
natuurlijke omgeving.

In figuur 1 is de Kaldin—installatie op een systematische wijze
weergegeven. In de installatie kunnen de volgende drie processen
herkend worden:

1. calcineren;
2. nabewerken;
3. productdrogen.

Ad 1: De Calcineerinstallatie.
Het hart van de installatie vormt het circulerende wervelbed.
(1.1). Hier vindt het kalkbranden plaats.
Voor het laten verlopen van dit proces wordt in de oven een
temperatuur tussen de 875 tot 1050°C in stand gehouden.
Aan de toevoerzijde van de wervelbedoven vindt de opslag,
handeling en dosering plaats van:

- kalksteen (I.2) waarin het CaCO3 aanwezig is;

- kolenreststoffen (1.3);
- de brandstoffen kolen (1.4) en olie (L5).

Tevens is er een bunker voor directe toevoer van vochtige
kalksteen (1.6).

Aan de afvoerzijde van de wervelbedoven komen het kalkbrand —
mengsel en de rookgassen vrij, beide met een temperatuur van
ongeveer 900°C.
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Ad 2:

Voor verdere bewerking/opslag wordt het kalkbrandmengsel in de
productkoeler (1.7) afgekoeld tot 80°C. Dit gebeurt met lucht en
water. De gebruikte koellucht wordt als voorverwarmde
verbrandingslucht  toegevoerd aan de wervelbedoven. Het
koelwater bevindt zich in een gesloten circuit.

Voordat de rookgassen terug worden gevoerd naar de atmosfeer
worden ze d.mv. een doekenfilter (I.8) ontdaan van de nog
aanwezige fijnste fractie product. Om beschadiging van het
doekenfilter tegen te gaan worden de rookgassen afgekoeld tot
een temperatuur van 120°C. De rookgaskoeling (1.9) vindt in
twee stappen plaats:

- D.mv. een grondstofdroger (I1.9a). De grondstofdroger
©  gebruikt de warmte van de rookgassen om kalksteen met
een te hoog vochtpercentage te drogen alvorens deze wordt
toegevoerd aan de wervelbedoven. In de grondstofdroger
wordt de grovere fractie van het in de rookgassen
aanwezige produkt opgevangen en teruggevoerd aan de
wervelbedoven.
= D.m.v. een warmtewisselaar (I1.9b). De resterende warmte
in de rookgassen wordt in de warmtewisselaar overgedragen
aan een andere luchtstroom. Deze luchtstroom wordt
gebruikt voor een produktdroger (III). Overdracht van de
warmte op een andere luchtstroom is nodig omdat de
rookgassen nog altijd verontreinigd zijn met het produkt uit
de wervelbedoven. Dit zou het te drogen produkt kunnen
verontreinigen. Ook in de warmtewisselaar vindt een
gedeeltelijke reiniging van de rookgassen plaats.

Het in het doekenfilter opgevangen product is zodanig fijn dat
het rechtstreeks naar de eindopslag (II.4) toegevoerd kan worden.

De produktnabewerking.

De nabewerking betreft de maling van die fractie van het
eindprodukt die nog niet voldoet aan de gestelde fijnheidseis. Ten
behoeve van de productnabewerking vindt eerst een bufferopslag
plaats (II.1). Daarna wordt in een zifter (II.2) het product dat
voldoet aan de fijnheidseis (+ 80%) gescheiden van het product
dat niet voldoet. De eerst fractie wordt doorgevoerd naar de
eindproductopslag. De tweede fractie wordt doorgevoerd naar de
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Ad 3:

kogelmolen (IL.3), waarin vermaling van het product plaatsvindt.
Aangezien het product dat de molen verlaat nog niet persé aan
de fijnheidseis voldoet, wordt het na het verlaten van de molen
terug gevoerd naar de zifter. Het product doorloopt dit cirquit
zolang todat het aan de fijnheidseis voldoet.

De kogelmolen verbruikt zeer veel (electrische) energie. Indien
een product miet hoeft te voldoen aan de strenge fijnheidseis, kan
het rendabel zijn zifter en molen m.b.v. een bypass te omzeilen.
Deze bypass voert het product dan rechtstreeks toe aan de
eindproductopslag (IL4). Deze bypass is momenteel niet aanwezig
in de werkelijke installatie.

De drooginstallatie.

De drooginstallatie staat in principe los van het kalkbrandproces.
De’ drooginstallatie benut de’ restenergie uit de rookgassen. De
installatie kan gebruikt worden voor het verwijderen van een
teveel aan water uit allerlei producten, bv. de droging van gips.
Ook kan de droger voor Kaldin zelf worden ingezet, bijvoorbeeld
voor het drogen van aardvochtige vliegassen.




3.1

3.2
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ENKELE PRODUCTASPECTEN

Allereerst een opmerking vooraf. Het verhaal m.b.t. de economie is zeer
kwalitatief. Ik vraag uw begrip hiervoor. De technische en economische
mogelijkheden van de wervelbedoven moeten nog definitief uitgewerkt
worden tijdens de demonstratie. Gezien de onzekerheden die op deze
terreinen nog bestaan is het niet verstandig teveel op de zaken vooruit
te lopen.

Het eindproduct.

Het eindproduct van de Kaldin - installatie is een op fijnheid geclas—
sificeerd bindmiddel dat bestaat uit gebrande kalk en inerte
bestanddelen zonder koolstof. Uit deze omschrijving blijkt al dat een
grote variatie van producten mogelijk is, zij het alleen al door de
mogelijke: variaties in de samenstelling van het voedingsmengsel.
Daarnaast kunnen de producteigenschappen ook nog beinvloed worden
door de procesvariabelen: tijd, turbulentie en temperatuur.

De twee uitersten in de productenrange van Kaldin.
Laten we eens nader ingaan op de twee meest extreme producten in de
range die Kaldin leveren kan:

1. Vliegasveredeling
Inzet van alleen vliegas. Het eindproduct is een vliegas waar alle
resterende koolstof uitgebrand is. In tegenstelling tot kool —
stofthoudende vliegassen kent deze uitgebrande (= veredelde)
vliegas legio toepassingen.

2 Kalkbranden met kolen en kalksteen
Kalkbranden m.b.v. kolen en kalksteen (met hoog percentage
CaCO,) levert een eindproduct dat een hoog percentage CaO
bevat.

Tussen deze beide uiterste producten van Kaldin bevinden zich vele
alternatieven. Met deze producten als uitgangspunt zullen in het kort
enkele productaspecten worden toegelicht.
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Variabele voedingscapaciteit van de oven
De precieze voedingscapaciteit van de oven is nog onbekend. Uitgegaan
wordt van een voedingscapaciteit die varieert tussen:

il 30 ton bij inzet van alleen vliegas;
2. 25 ton bij inzet van kolen en kalksteen.

Tussen beide uitersten kan via interpolatie de juiste capaciteit van de
oven bepaald worden (aanname: tussen beide extremen bestaat een

lineair verband).

Prijzen grondstoffen/reststoffen

1. Ingezet wordt vliegas, een reststof, dat tegen een inzetprijs gelijk
. nul verkregen wordt.
2 Kalksteen en kolen betreffen primaire grondstoffen met een

relatief hoge prijs.

Bijdrage voedingsmengsel aan eindproduct

De bijdrage aan het eindproduct verschilt:

1. Uit de kolenreststof (vliegas met 5% koolstof) wordt de koolstof
uitgebrand. Deze koolstof wordt als CO, door het rookkanaal
afgevoerd. De andere (inerte) bestanddelen (95%) worden
bijgedragen aan het eindproduct. In het geval van vliegasver —
edeling bestaat het eindproduct zelfs geheel uit dit (inerte)
materiaal. Dit betekent dat van de 30 ton voedingsmengsel 28,5
ton eindproduct over blijft.

2. Van ingezette massa grondstof (25 tom) blijft ongeveer 50% over
als eindproduct:

- de koolstof in kolen verbrandt volledig en verdwijnt als
CO, door het rookkanaal. Slechts de weinige inerte
materialen in de kolen blijven als asrest over en leveren
een bijdrage aan het eindproduct.

= Uit 1 ton CaCO3 ontstaat bij volledige omzetting 0,56 ton
CaO en 0,44 ton CO, (bij volledige uitbrand). Deze laatste
verdwijnt door het rookkanaal.
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324 Een kostenopzet
a. Vaste kosten per ton eindproduct:
De totale vaste kosten zijn voor beide producten ongeveer gelijk.
De eindproductiecapaciteit van de oven varieert echter. Bij
volcontinu — dienst (7000 uren per jaar) bedraagt de capaciteit:

1. 7000 x 28,5 = ongeveer 200.00 ton eindproduct;
2. 7000 x 12,5 = 87.500 ton eindproduct.

Voor de vaste kosten per ton eindproduct betekent dit dat deze
bij product 2 ongeveer een factor twee hoger dan liggen dan bij
product 1.

b. Variabele kosten per ton eindproduct:
De variabele kosten worden vooral bepaald door de ingezette
grond — /reststoffen.

8 De prijs van de ingezette reststof is gelijk nul.

2. De grondstofkosten zijn zeer hoog daar het handelt om
primaire grondstoffen. Aangezien er slechts ongeveer de
helft van de ingezette massa grondstoffen als eindproduct
over blijft worden de toch al hoge kosten van de
grondstoffen omgerekend naar ton eindproduct verdubbeld.

M.a.w. de variabele kosten per ton eindproduct liggen bij product

1 zeer laag en bij product 2 op een zeer hoog niveau.

3.2.5 Opbrengstwaarde eindproduct ,
De opbrengst per ton eindproduct is sterk afhankelijk van de
bestanddelen in het eindproduct en kunnen globaal bepaald worden aan
de hand van de volgende vergelijking:
Opbrengst/ton eindproduct = Al * X + A2 * Y

waarbij:

Al:  opbrengstprijs per tom vulstof (inerte bestanddelen in het
eindproduct)
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3.2.6
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A2: opbrengstprijs per ton CaO
X : % vulstof in eindproduct/100
Y : % CaO in eindproduct/100
A, << A,

De opbrengstwaarde van product 1 (% CaO = 0) ligt veel lager dan
de opbrengstwaarde van product 2 (% CaO = 90).

Vergelijking kosten/opbrengsten
In figuur 2 zijn de in het voorgaande genoemde gegevens grafisch
weergegeven in de volgende lijnen:

1. opbrengsten per ton eindproduct;
2. kosten per ton eindproduct.

Slechts het (beperkte) gebied, waar de opbrengsten per ton eindproduct
hoger liggen dan de kosten, vormt voor Kaldin een economisch
aantrekkelijk afzetgebied.

De vaste kosten van de installatie zijn zodanig hoog dat bij inzet van
alleen vliegas de opbrengsten de kosten niet dekken.

Gezocht wordt naar mogelijkheden om het afzetgebied te vergroten.
Het een en ander kan als volgt geoptimaliseerd worden:

1. Vliegas met lagere prijs inzetten.
De lagere (negatieve) prijs leidt tot een lager startpunt van de
kostenlijn. Aangezien de prijs van kalksteen en kolen niet
veranderd zijn, eindigt de kostenlijn gelijk met de oorspronkelijke
kostenlijn (lijn a).

2. Vliegas met hoger percentage koolstof inzetten.
Het start— en eindpunt van de kostenlijn blijft gelijk, echter
bijmenging van kolen zal pas in een later stadium nodig zijn,
waardoor de kostenlijn in beginsel langzamer stijgt dan in het
oorspronkelijke geval (lijn b).

3. Combineren we 1. en 2., dus een lagere prijs en een hoger
percentage vliegas dan ontstaat lijn c.
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Optimalisering is ook mogelijk door toepassing van kolen en kalksteen
in alternatieve kwaliteiten en tegen lagere prijzen.

De afzetmarkt

Het economisch optimum dient bepaald te worden uit opbrengst per
eenheid product en de verwachte afzetmarkt, bv. is de afzet 5000 ton
per jaar bij een hoge opbrengstprijs per eenheid product, of 100.000 ton
per jaar bij een lage opbrengstwaarde.

Van belang is hierbij een realistisch beeld te hebben van de afzetmarkt.
Omdat sprake is van penetratie van een bestaande markt, zal men
voordelen in de zin van prijs/kwaliteit moeten kunnen bieden t.o.v.
bestaande producten.

In het voorgaande is aangetoond dat het prijspeil sterk afhankelijk is
van de inzetprijs van kolenreststoffen. Dit geldt des te sterker naarmate
het eindproduct een lager percentage CaO bevat, omdat dan de inzet
van kolenreststoffen des te groter kan zijn.

Wat betreft de kwaliteit biedt toepassing van bijvoorbeeld vliegaskalk
vaak specifieke voordelen t.o.v. de gangbare kalk. Bijvoorbeeld bij inzet
van vliegaskalk in de kalkzandsteenindustrie 1is een besparing op het
kalkverbruik mogelijk. Normaliter wordt 6,5% CaO gebruikt bij de
productie van kalkzandstenen. Bij inzet van vliegaskalk levert reeds 5,2%
CaO de gewenste druksterkte van het product. Naast een kosten-—
besparing voor de producent levert dit ook ongeveer 40% besparing op
grondstof kalksteen en vindt een reductie van de CO, —uitstoot (minder
CaCO, wordt gebrand) plaats.
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4. CONCLUSIE

1 In tegenstelling tot de meer gangbare ovens vormt de Kaldin—
oven een hoogtechnologische ontwikkeling, zowel met betrekking
tot de oven zelf als m.b.t. het benodigde meet— en regelsysteem.
De investering benodigd voor een dergelijke installatie ligt dan
ook vele malen hoger dan voor de traditionele kalkbrandovens.
Wil deze investering rendabel zijn, dan moet men optimaal
gebruik maken van de mogelijkheid tot inzet van reststoffen,
zowel voor de energievoorziening als voor de levering van de
grondstof calciumcarbonaat.

2. Het is naar mijn mening voorbarig om kolenreststoffen nu
grondstoffen te gaan noemen. Voor installaties die specifiek zijn
ontworpen voor de inzet van reststoffen, zoals de Kaldin-
installatie geldt dit wel. Doch gezien de investering die benodigd
is om kolenreststoffen te kunnen inzetten, zal uitgegaan moeten
worden van een inzetprijs van de reststoffen die zeker niet op
grondstoffenniveau ligt.

Ter afronding nog een opmerking m.b.t. het milieu:

Milieuhygiénisch verantwoorde toepassing valt te prefereren boven
storten. Echter ongecontroleerde, diffuse verspreiding van reststoffen
dient te worden tegengegaan.

M.b.t. Kaldin hoeft hiervoor niet gevreesd te worden: naast het feit dat
milieuhygiéne van begin af aan hoog in het vaandel geschreven staat,
stelt het Bouwstoffenbesluit normen aan toepassingen.
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Lezing voor de themadag op dinsdag 24 oktober 1989,
technieken om reststofen voor verdere toepassing geschikt te
maken.

door: G. Teekman, manager process development
Aardelite Holding B.V.

Het bedrijf Aardelite

Aardelite Holding is een Nederlandse besloten vennootschap die
opgericht is in 1985 naar aanleiding van procestechnologische
ontwikkeling, die in 1978 gestart is. Deze ontwikkeling had als
doel industriele residuen zoals bijvoorbeeld vliegas van
kolengestookte centrales een nuttige toepassing te geven. Deze
Aardelite technologie verwerkt zulke residuen in lichtgewicht
kunstgrind voor civiele toepassingen.

Het Proces

De technologie van het Aardelite proces is weergegeven op
schematische wijze in het blokschema in bijlage 1, waarin de
volgende processtappen te herkennen zijn:

- grondstofdosering

- mengen van de grondstoffen
- granuleren van dit mengsel
- verharden van het granulaat
- het fractioneren

De Aardelite technologie maakt gebruik van de zogenaamde
puzzolane aktiviteit van vliegas. Puzzolane aktiviteit wil zeggen
dat een bindingsreaktie plaatsvindt tussen vliegas (of een andere
puzzolane stof), kalk en water.

Belangrijk in het proces is dat het verharden van de korrels
versneld gebeurt bij een temperatuur van lager dan 100 graden
Celcius bij atmosferische druk, waardoor de procesvoering
relatief eenvoudig is en het proces een lage energiebehoefte
heeft.

omdat het Aardelite proces een goed controleerbaar proces is, is
de kwaliteit van het eindprodukt consistent.



Het Aardelite kunstgrind

Door middel van het aanpassen van de condities van het granuleren
en achteraf van het fractioneren kan iedere gradatie verkregen
worden, welke voor de uiteindelijke toepassing verlangd wordt.

De mechanische eigenschappen van het produkt kunnen aan de eisen
van de eindgebruiker aangepast worden door toevoegingen en
verandering in procescondities (meng-verhoudingen).

De technologie is zo ontwikkeld dat geen vaste of vloeibare
afvalstromen ontstaan. Alle grondstoffen die binnen het proces
worden gebracht, zullen uiteindelijk in het gebruiksklare
Aardelite granulaat het proces verlaten.

Door middel van een aantal uitgebreide testprogramma’s is
aangetoond dat met kleine aanpassingen in de procesvoering ieder
soort vliegas, zoals bijvoorbeeld Low-Nox, AFBC, of as van een
deponie, tot hoogwaardig kunstgrind te verwerken is.

Via commerciele contacten over de hele wereld, zijn vele
vliegassen inmiddels binnen de Aardelite research faciliteiten
getest op hun geschiktheid als grondstof voor Aardelite
kunstgrind. Geconcludeerd kan worden dat door middel van
aanpassen van procesvariabelen ieder type vliegas met een brede
band van chemische en fysische eigenschappen te verwerken is.
Tevens is de verwerkbaarheid van assen afkomstig van verbranding
van bruinkool, maar ook bodemas en vliegassen met een hoog
gehalte aan koolstof, aangetoond.

Het milieuhygienische voordeel om vliegas te verwerken tot
Aardelite kunstgrind ligt in het feit dat de milieubelastende
componenten, zoals zware metalen, geimmobiliseerd worden. De
immobilisatie vindt plaats door een combinatie van chemische
binding van deze metalen en de relatief ondoordringbare
eigenschappen van het eindprodukt.

Bij de toepassing van het Aardelite kunstgrind in bijvoorbeeld
beton of asfalt treedt een tweede immobilisatie op.

Een ander belangrijk milieu-aspekt dat hierbij om de hoek komt
kijken, is dat kunstgrind in plaats van natuurgrind kan worden
gebruikt. Dit resulteert in een reductie van grindwinning.



Met betrekking tot toepassing van Aardelite kunstgrind in
ongewapend beton is onlangs een rapport door de CUR uitgebracht,
(bekrachtigd door de KIVI). Uit dit rapport kan geconcludeerd
worden ‘dat Aardelite zonder enige bererking voor deze toepassing
kan worden ingezet, en dat Aardelite aan alle eisen welke gesteld
worden aan deze toepassing voldoet.

Hoofdaktiviteiten Aardelite organisatie

In de Aardelite organisatie worden de volgende hoofdaktiviteiten
onderscheiden:

a. Onderzoek en ontwikkeling
- eigen procesontwikkeling
- contract research

b. Projecten
- verlening van proceslicenties
- ontwerpen van Aardelite proces-installaties
- constructie van proces-installaties

Projecten

Aardelite projecten worden in fasen uitgevoerd en doorgaans
worden de installaties op turnkey basis opgeleverd.

De volgende fasen, met de daarin uit te voeren
hoofdwerkzaamheden, worden onderscheiden:

I Ha: baarheid:

as karakterisatie
marktonderzoek

basic design
financiele evaluatie



II Engineering:

- toepasbaarheids-onderzoek

- proeffabriek-onderzoek

- basic engineering

- vergunningen

- ondernemingsplan

- financiering

- contractuele overeenkomsten:
- technologie licentie
- opdracht installatie
- vliegas contract
- Aardelite afzet

IIT Constructie:

- detailed engineering
- constructie

- inbedriijfstelling

- oplevering

In bijlage 2a is de Aardelite installatie in Florida, U.S.A.,
afgebeeld welke sinds voorjaar 1988 succesvol in bedrijf is.

Deze fabriek heeft een capaciteit van 35 ton per uur, waarbij al
het kunstgrind dat geproduceerd wordt, gecontracteerd is voor een
periode van 10 jaar door een lokale producent van betonnen
bouwblokken.

Deze producent maakt holle bouwblokken, zoals in bijlage 2b
afgebeeld, en is zeer tevreden over de productie resultaten met
Aardelite granulaat.

vanwege de ronde vorm van Aardelite kon de blokkenproduktie
verhoogd worden omdat de cyclustijd van de blokkenpers van 12
naar 10 seconden kon worden gereduceerd.

Het voordeel voor de eindgebruiker van de Aardelite blokken boven
de gebruikelijke blokken zit hem in de gladdere oppervlak en het
lagere gewicht ten opzichte van traditionele blokken

Het succes van Aardelite in Florida zal een vervolg krijgen in de
loop van 1990, wanneer nog twee Aardelite installaties zullen
worden opgestart.



De Aardelite marktinspanning is vooral gericht op landen waarbi]

een groot deel van de electriciteitsopwekking op kolenverbranding
berust, en afzet van vliegas problematisch is.

Uit statistieken met betrekking tot kolenverbruik en
pbouwaktiviteit, betongebruik en prijsniveaus voor toeslagstoffen,
kan geconcludeerd worden dat de belangrijkste markt voor de
aardelite technologie in de volgende gebieden ligt:

West Europa
Noord Amerika
Zuid Oost Azie
Oost Europa

Dat de afzetmogelijkheid van vliegas sterk toeneemt door middel
van het Aardelite proces wordt in het rekenvoorbeeld in bijlage 3
duideliijk geillustreerd.

De uiterste linker kolom geeft de samenstelling van een standaard
betonmix. Wanneer cement gedeeltelijk vervangen wordt door
vliegas is het mogelijk om 3 % van de beton uit vliegas te laten
bestaan.

Door gebruik te maken van Aardelite als toeslagstof kan dit
verhoogd worden tot 35 %.

Dit toont aan dat met de hoeveelheid beton zoals die gebruikt
wordt, de potentiele afzetmogelijkheden van Aardelite granulaat
de produktie vele malen overschrijden.

Ditzelfde fenomeen is nog sprekender bij toepassing van vliegas
in betonnen bouwblokken met een stijging van 1 naar 60 procent,
alhoewel dit door de geringe toepassing van deze blokken in
Nederland hier minder belangrijk is.

onderzoek en ontwikkeling

De procesontwikkelingsafdeling van Aardelite beschikt over een
laboratorium en tevens een proeffabriek. Naast fundamenteel
onderzoek en procesontwikkeling, worden deze faciliteiten ook

ingezet ter ondersteuning van de project-gerichte
marktaktiviteiten van Aardelite.



Op laboratoriumschaal is het mogelijk de geschiktheid van
industriele reststoffen tot verwerking in het Aardelite proces te
testen, waarbij hoeveelheden van enkele kilo’s tot honderden
kilo’s verwerkt kunnen worden.

Bij produktie van grote hoeveelheden Aardelite in de proeffabriek
dient het laboratorium tevens als laboratorium voor

kwaliteits-controle, waarbij proefstukken van eindtoepassingen
getest worden op hun eigenschappen.

Voor het verwerken van grotere hoeveelheden, van enkele tot zelfs
enige honderden tonnen, is het mogelijk onderzoek te doen op
semi-industriele schaal in de proeffabriek, die een capaciteit
van 5 ton per uur heeft.

In de proeffabriek worden ook grotere partijen gemaakt voor het
testen van kunstgrind in eindtoepassingen in bijvoorbeeld asfalt
en beton.

Een paar voorbeelden hiervan zijn:

- huizenprojekt in Dronten

- heipalen project in Breukelen

- wegenbouw project bij Hasselt

— verschillende projekten bi] producenten van geprefabriceerde
betonprodukten

Daar het onderzoekswerk binnen Aardelite, zowel in de breedte als
in de diepte toegenomen is, is de benodigde ruimte en
personeelsbezetting sterk toegenomen, waardoor Aardelite recent
haar hoofdzetel verplaats heeft van Nunspeet naar Nijkerk.

De proefabriek zal vooralsnog in Nunspeet blijven. Het
1aboratorium wordt binnenkort ook naar Nijkerk verplaatst.

Nu de ontwikkeling van de omzetting van vliegas in Aardelite
vrijwel uitontwikkeld is, richt zich de verdere ontwikkeling
voornamelijk op de technologie om andere anorganische reststoffen
tot kunstgrind te kunnen verwerken.

In dit verband is de procesontwikkeling voor de verwerking en
toepassing van assen van vuilverbranding maar ook van assen
afkomstig van verbranding van s1ib van rioolwaterzuivering
veelbelovend.



conclusie:

De Aardelite technologie voor de omzetting van vliegassen van
kolengestookte installaties, is technisch betrouwbaar en tevens
economisch haalbaar gebleken, en levert een nuttige grondstof
voor de bouwindustrie.

De toepassing van deze technologie heeft als positief gevolg dat
er minder behoefte is aan primaire bouwstoffen, met name
natuurgrind.

Na vliegas van kolengestookte centrales richt de
procesontwikkeling zich vnl. op kwalitatief hoogwaardige
verwerking van andere anorganische afvalstromen.
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Bijlage 2a + 2b

* Aardelite plant
Christal River, Florida, USA.
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Lezing door de heer ir. P. Krijgsman, CDI BV

GESCHIEDENIS

HYDROTHERMALE REACTIES MAAKTEN DEEL UIT VAN HET VORMINGSPROCES
VAN ONZE AARDE.
SCHOORVOETEND WERD DEZE REACTIE AAN HET BEGIN VAN DE TWINTIGSTE
EEUW UIT DE VERGETELHEID GEHAALD EN ONDERVOND TIJDENS DE
ONTWIKKELING VAN HET PORTLAND CEMENT IN TOENEMENDE MATE INTERESSE
MET NAME VOOR DE LATERE FABRTKAGE VAN CALCIUM-SILICATEN.
MEN ONDERSCHEIDT TWEE VORMINGSMETHODEN:
1°. "POST MOULDING PRODUCTION";
EEN VOORBEELD HIERVAN IS DE FABRIKAGE VAN KALKZANDSTEEN, MET
ALS GRONDSTOFFEN ZAND EN ONGEBLUSTE KALK EN;
2°. "PAST MOULDING PRODUCTION";
DE FABRIKAGE VAN LAAGWAARDIGE CALCIUM-SILICATEN. DE
GRONDSTOFFEN HIERVOOR ZIJN GEMALEN ZAND (KWARTS) WAARVAN HET
SPECIFIEKE OPPERVLAKTE, UITGEDRUKT IN M* . GR™*, DE 0,6
NIET TE BOVEN GAAT EN ON- OF GEBLUSTE KALK. NA DE REACTIE
WORDT HET GEREAGEERDE MENGSEL GEDEELTELIJK ONIWATERD EN 1IN

DE VORM GEPERST OM VERVOLGENS TE WORDEN GEDROOGD.



ASBEST WERD EN WORDT NOG STEEDS GEBRUIKT IN GROTE HOEVEELHEDEN IN
EEN SCALA VAN PRODUKTEN.

DE TISOLATIE-INDUSTRIE WAS VAN OUDSHER EEN VAN DE GROOTSTE
AFNEMERS OMDAT ASBESTVEZELS , TOEGEVOEGD AAN CALCIUM-SILICATEN,
DE EIGENSCHAP BEZITTEN OM TE FIBRILEREN (DE VEZELSTRUKTUUR OPENT
ZICH ) WAARDOOR EXTRA MECHANISCHE STERKTE ONTSTAAT.

DE  VERWERKING VAN LAAGWAARDIGE SILICATEN TOT EINDPRODUKTEN
LEVERDE SUBSTANTIELE MILTEUPROBLEMEN OP NAMELIJK HET TOENEMENDE
GEVAAR VAN ASBESTOSE DAT CARCINOGEEN IS.

DE CENTRAL ELECTRICITY AND GENERATING BOARD ( C.E.G.B.) 1IN
ENGELAND STELDE DIT GEVAAR AAN DE KAAK IN 1967. GEZIEN DE GROTE
INVLOED VAN DE C.E.G.B. OP DE BRITISH STANDARDS, RESULTEERDE DIT
IN 1969 TOT AFSCHAFFING VAN HET GEBRUIK VAN ASBEST IN DEZE
ISOLATTEMATERTALEN.

HET RESULTAAT HIERVAN WAS ECHTER WEL DAT DE TOENMALIGE CALCIUM-
SILICATEN VAN HET TYPE TOBERMORITE WERDEN GEMENGD MET GLAS- OF
STEENWOL. VEZELS MAAR DIT LEIDDE TOT EEN DUIDELIJKE PRODUKT
DEGRADATIE, ZOWEL 1IN TEMPERATUUR BEREIK ( <800 °C ) ALS 1IN
MECHANISCHE EIGENSCHAPPEN.

DE VERSCHERPTE MILIEU-EISEN EN HET OP HANDEN ZIJNDE OLIE-EMBARGO
ZIJN ER DE OORZAAK VAN GEWEEST DAT DE VRAAG NAAR HOOGWAARDIGE- EN

MILTEUVRIENDELIJKE ISOLATIEMATERTALEN TOENAM.



IN 1973 BEN IK BEGONNEN MET EEN Z.G. "COMPUTER SEARCH" TENEINDE
TE KUNNEN VASTSTELLEN HOE GROOT DE OMVANG VAN DE KENNIS OP HET
GEBIED VAN HYDROTHERMAAL GEVORMDE ISOLATTEMATERIALEN WAS.

NIMMER HAD IK VERWACHT DAT IK ZOU WORDEN BEDOLVEN ONDER EEN
LAWINE VAN PUBLICATIES , PRODUCTSPECIFICATIES.

NA KWANTIFICERING EN RANGSCHIKKING VAN ALLE RELEVANTE GEGEVENS
KWAM TIK TOT DE CONCLUSIE , DAT DE OP DAT MOMENT OP DE MARKT
ZIJNDE  ISOLATIEMATERTALEN EENVOUDIG GEEN BETERE FYSISCHE
EIGENSCHAPPEN KONDEN VERWERVEN , OMDAT DE GEBRUIKTE GRONDSTOFFEN
DIT CHEMISCH ONMOGELIJK MAAKTEN.

EEN GEDETATLLEERDE STUDIE VAN DE CHEMISCHE SAMENSTELLING TOONDE
AAN (X-D + RASTER FLECTRONEN MICROSCOPISCH ONDERZOEK) DAT DE
REACTIE VAN GEMALEN ZAND EN ON- OF GEBLUSTE KALK LEIDDE TOT EEN
MINERALOGISCHE SAMENSTELLING TOBERMORITE.

ER BESTAAN IN DE NATUUR EEN DRIETAL TOBERMORITEN DIE IEDER EEN
SIGNIFICANTE X-D REFLECTIELIJN BEZITTEN , TE WETEN :

9 K=5Ca0 . 6 Si0, . 2,5 H,0
11 A= Cas(OH)z SiGOIG . 4 H20
14 A = x Ca0 . Si0, . y H,0

DE NIET STOCHIOMETRIE ALSMEDE GROTE HOEVEELHEDEN MOLAIR GEBONDEN
WATER WORDT HIER DUIDELLJK AANGETOOND.

DIT IS VAN GROOT BELANG VOOR HET TOEPASSINGSGFBIED IMMERS , HOE
MEER WATER ER GEBONDEN IS DES TE GROTER IS DE LINEATRE KRIMP BILJ
VERHOOGDE TEMPERATUUR.

NADER ONDERZOEK TOONDE AAN DAT ER "TRACES" VAN XONOTLITE WERDEN
GEVONDEN. '

DE CHEMISCHE SAMENSTELLING VAN DIT MINERAAL IS CagSig0,7(OH),.
HIERUIT CONCLUDEERDE IK DAT -OM EEN BETER EN HOOGWAARDIGER
CALCIUM SILICAAT TE VERKRIJGEN- HET ZINVOL ZOU ZIJN OM 100 Z
XONOTLITE TE PRODUCEREN.

DIT IS NIET TE VERWEZENLIJKEN MET GEMALEN ZAND , OMDAT DE
SNELHEID VAN OMZETTING IN DE REACTOR AFHANGT VAN DE DEELTJES
GROOTTE OFWEL HET SPECIFIEKE OPPERVLAK , ZOALS VOORHEEN
GEDEFINTIEERD.

IN 1975 ONTDEKTE IK IN NOORWEGEN BIJ ELKEM SPIGERVERKET A/S , DAT
MEN EEN AFVALSTOF ELECTROSTATISCH OPVING DAT VOOR 96 Z UIT SiO,
BESTOND.

DIT SiO, WERD (EN WORDT NOG STEEDS) GEVORMD IN DE DAMPFASE.

HOE KOMT DAT?

IN ELECTRISCHE SMELTOVENS WORDT BIJ ONGEVEER 2800 °C KWARTS GE-
SMOLTEN IN AANWEZIGHEID VAN HOUTSKOOL.

DOOR DE HOGE TEMPERATUUR ONTSNAPT SILICIUM IN DAMPVORM DOOR DE
SCHOORSTEEN VAN DE SMELTER ; MET DE ZUURSTOF UIT DE LUCHT WORDT
VRIJWEL ONMIDDELLIJK SiO, GEVORMD.



WAT WAS HET GROTE VOORDEEL VAN DEZE AFVALSTOF?
1° GROOT SPECIFIEK OPPERVLAK , I.E. 18-20 M*.GR™*
2° 90 Z VAN DE DEELTJES ZIJN KLEINER DAN 1 u M.

3° Si0, BEZIT EEN BOLSTRUCTUUR , DIT IN TEGENSTELLING TOT GEMALEN
ZAND , DAT EEN NAALDSTRUCTUUR BEZIT EN IN FEITE EVEN GEVAAR-
LIJK IS ALS ASBEST. '
MEN DENKE HIERBIJ AAN HET VROEGERE ZANDSTRALEN DAT TOT
SILICOSE LEIDDE.

DE PROEFNEMINGEN WERDEN -IN SAMENWERKING MET Dr.D.J.W. IJDO VAN
HET CHORLEUS LABORATORIUM TE LEIDEN- UITGEVOERD OP EEN
PROEF-OPSTELLING IN DE GARAGE VAN DE SPREKER.

HET VOLUME VAN DE REACTOR BEDROEG 5 LITER , DE RESULTATEN WAREN
VERBLUFFEND ; PRAKTISCH VOLLEDIGE OMZETTING TOT XONOTLITE , EEN
HOOG TEMPERATUUR BEREIK EN EEN LINEATRE KRIMP BIJ 1000 °C DIE
KLEINER WAS DAN 1 % .

IN 1976 WERD BESLOTEN EEN GROTERE PROEF-OPSTELLING TE BOUWEN |,
HET VOLUME VAN DE REACTOR WERD TOEN 100 LITER.

DE REACTIE BIJ 20 BAR EN 208 °C VERLIEP UITSTEKEND , MAAR ER
DIENDEN ZICH ANDERE ,BIJNA ONOVERKOMELIJKE PROBLEMEN, AAN , TE
WETEN :

1° AFKOELING VAN DE REACTOR TOT ATMOSFERISCHE DRUK DUURDE LANG.

2° GEFORCEERDE KOELING D.M.V. EEN KOEIMANTEL WAS/IS ENERGETISCH
ONZINNIG EN LEIDDE TOT ONGEWENSTE MECHANISCHE BELASTING.

3° AFKOELING D.M.V. EEN KOELSPIRAAL IN DE REACTOR LEIDDE TOT
"FOULING" VAN DE SPIRAAL MET ALS GEVOLG LANGERE AFKOELTIJDEN.

4° EEN RESIDUELE DRUK VAN 1 A2 BAR LEIDDE DOOR TOEDOEN VAN
AFSCHUTFKRACHTEN (ONTSTAAN DOOR HOGE SNELHEDEN) TOT AFBRAAK
VAN DE GEVORMDE LANGGEREKTE KRISTALKETENS.
DIT HAD WEER TOT GEVOLG DAT DE TEMPERATUURBESTENDIGHEID TOT
CA. 900 °C AFNAM.

WAT TE DOEN , TMMERS ALLE REACTOR PROCESSEN WERKEN OP DEZE WIJZE?

MAANDEN LANG HEBBEN DEZE PROBLEMEN DOOR MIJN HOOFD GESPEELD ;
HOEWEL NOG NET NIET TRAUMATISCH BEGONNEN ZE WEL SYNDROMATISCHE
VORMEN AAN TE NEMEN TOTDAT ER OP EEN ZATERDAGAVOND IN MAART 1977
TIJDENS DE INSPIRATIE VAN DE VIJFDE SYMPHONIE VAN BEETHOVEN IETS
DOOR MIJN HOOFD FLITSTE.

IK SCHREEF IN EENVOUDIGE BEWOORDINGEN HET SYSTEEM OP EN LIET DIT
MIJN VROUW LEZEN ; ZIJ BEGREEP —-ONDANKS HAAR a AFKOMST- ONMIDDEL-
LIJK WAT IK BEDOELDE EN ZO IS HET TEGENDRUK SYSTEEM ONTSTAAN.
TLJDENS HET BELICHTEN VAN HET PROCES KOMT DIT AAN DE ORDE ; DE
WERKING ERVAN IS -ZOALS U DUIDELIJK ZAL. WORDEN- EVEN EENVOUDIG
ALS PRACTISCH.

BOVENDIEN LOSTE HET DIRECT VOORNOEMDE PROBLEMEN OP.



DIT SYSTEEM IS IN 17 LANDEN GEOCTROOIEERD EN HEEFT IN DEZFLFDE
LANDEN EEN DRIETAL VERVOLG OCTROOIEN GEKREGEN.

IN 1978 WERDEN DE PLANNEN VOOR COMMERCIALISERING VERDER
UITGEWERKT MET UITERAARD DAARAAN VERBONDEN DE OPSCHALINGSPROBLE-
MEN.

DIENAANGAANDE IS ER LANG EN UITVOERIG OVERLEG GEPLEEGD MET PROF.
GROOT WASSINK VAN DE T.U.TWENTE.

IN 1979 BEN IK MET DE BOUW VAN DE FABRTIEK IN EMMEN BEGONNEN EN IN
OKTOBER 1980 KWAM HET EERSTE EN TEGELLJK GOEDE PRODUKT UIT HET
PROCES.

NIMMER HEBBEN ZICH OPSCHALINGSPROBLEMFN IN HET REACTORPROCES VOOR
GEDAAN , ZOALS OOK DESTIJDS DOOR PROF. GROOT WASSINK WERD
VERWACHT.

PROBLEMEN DEDEN ZICH ECHTER WEL VOOR IN DE VERWERKING VAN DE
"SLURRTES" OP DE FILTERPERSEN TOT PLATEN EN/OF BLOKKEN EN DE
DAAROP VOLGENDE DROGING.

UITEINDELIJK ZIJN OOK DEZE PROBLEMEN OPGFLOST.

IN 1983 IS DEZE FABRIFK VERKOCHT AAN COMPAGNIE FINANCIERE ETERNTT
S.A.

SINDS BEGIN 1985 HOUD IK MIJ BEZIG MET DE ONTWIKKELING VAN
ISOLATTE-MATERTALEN TOT 1400 °C EN HET MAKEN VAN OXIDISCHE EN
NIET-OXTDISCHE KERAMISCHE POEDERS.

HET HUIDIGE ,IN AANBOUW ZIJNDE, PROCES WERKT BIJ 110 BAR = 316 °C

WAAROM DEZE HOGE TEMPERATUUR?

DOOR HET RECENTELIJK BESCHIKBAAR KOMEN VAN COMPUTERREKENMODELLEN
VAN DE UNIVERSITY OF CALIFORNIA BERKELEY , WAAR IN OPDRACHT VAN
HET DEPARTMENT OF DEFENCE EEN ONDERZOFK WORDT UITGEVOERD NAAR DE
OPSLAG VAN KERNAFVAL , IS HET MOGELIJK BIJ ELKE GEWENSTE
TEMPERATUUR DE OPLOSBAARHEID VAN ANORGANISCHE STOFFEN NAUWKEURIG
TE BEREKENEN .

TEVENS KAN MEN MET BEHULP VAN DFZE MODELLEN VAN TE VOREN
VASTSTELLEN OF EEN GEWENSTE REACTIE ZICH HYDRO- DAN WEL
SOLVOTHERMAAL VOLTREKT.

DE VOORDELEN HIERVAN ZIJN :

1° NAUWKEURIG TE BERFKENEN VERBLIJFTIJD IN DE REACTOR.

2° VRIJWEL VOLLEDIGE OMZETTING VAN DE COMPONENTEN IN HET SYNTHE-
TISCH MINFRAAL.

3° DOOR DE BEKEND ZIJNDE VERBLIJFTIJD IN DE REACTOR IS HET MOGE~
LIJK EEN BETROUWBARE PRODUKTIE-LOGISTIEK OP TE ZETTEN.
IMMERS , HET ECONOMISCH PRINCIPE MOET GOED IN HET OOG WORDEN
GEHOUDEN.
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Voordracht van J. Kappe, dehouden op 24 oktober 1989 tijdens de

themadagen van NOVEM bij de opening van Kaldin.

omzetting van rookgasontzwavelingsgips in een voor gietvloeren

geschikt anhydriet, door middel van het POLCAL-proces

In samenhang met de opening van Kaldin, wordt een bijdrage gele-
verd aan de themadag voor kolenreststoffen en wel speciaal met
betrekking tot rookgasontzwavelingsgips oftewel RO-gips. Deze
bijdrage zal gaan over de toepassing van RO-gips in gietvloeren,
hetgeen mogelijk is geworden door de ontwikkeling van een nieuw

proces voor het calcineren van RO-gips tot anhydriet.

Deze ontwikkeling is in 1985 door NOVEM in gang gezet, naar aanlei-
ding van het bekend maken door VROM van emissie eisen voor stookin-
stallaties in een Algemene Maatregel van Bestuur. Met deze Algemene
Maatregel van Bestuur was de invoering van rookgasontzwaveling bij
grote vuurhaarden, zoals elektriciteitscentrales, een feit. De
hiervoor voorhanden zijnde techniek was en is nog steeds het natte
gipsgenererende proces. Een proces waarbij rookgassen gewassen

worden met een kalkmeelsuspensie (zie sheet 1).
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De aanwezige S02 in de rookgassen gaan een verbinding aan met het
kalk en vormen calciumsulfiet. Dit calciumsulfiet wordt door middel
van oxidatie omgezet in calciumsulfaat oftewel gips. Het gips
wordt meestal door filtratie en wassing in de rookgasontzwaveling

afgescheiden.

Het natte gipsgenererende proces voor de rookgasontzwaveling is de
techniek, die vanwege de eenvoud en de betrouwbaarheid, het meest
wordt toegepast (ca. 90 %). Dit houdt in, dat bij een geplande
koleninzet in Nederland in 1995 van 8 miljoen ton er circa 400

ton gips geproduceerd gaat worden.

RO-GIUPS PRODUXKTTIE

NED. ELECTR.CETRALES

1989 240,000 TON/ JAAR AFZETKONTRAKTEN 240,000 TON/JAAR

1990 . ' e e ' ' .
1991 ' 'y e ) e ' ' e
1992 ' . o ' 77 a '
1993 300.000 ,, 57 P 240.000 TON/JAAR
1994 360.000 ,, ' 'y 240.000 TON/JAAR
1995  420.000 ,, ' ' 240,000 TON/JAAR

Om grote deponies te voorkomen heeft NOVEM in 1985 opdracht gegeven
om te onderzoeken of naast de bestaande toepassing van RO-gips in
gipskartonplaten andere kansrijke toepassingen voor het RO-gips

gecreéerd zouden kunnen worden.

Dit onderzoek toonde aan dat de meest in het oog springende nieuwe
toepassing voor RO-gips de toepassing in zelfnivellerende mortels

voor dekvloeren was.
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Dit vanwege de potentie in hoeveelheid ca. 250.000 ton per jaar en
vanwege het feit dat de bestaande marktstructuren nauwelijks be-
invloed werden. Bovendien zou, mits op grote schaal toegepast, dan
tevens een oplossing komen voor de slechte arbeidsomstandigheden

die gelden bij het leggen van dekvloeren.

De voornaamste aanbeveling uit dit onderzoek was dan ook:

1. Onderzoek verrichten naar de opwerking van RO-gips in een bruik-
baar anhydriet voor zelfnivellerende mortels voor dekvloeren.
Dit tegen een dusdanige kostprijs dat dit anhydriet qua prijs-
stelling en kwaliteit vergelijkbaar is met de huidige anhydriet-

soorten (o.a. de anhydriet uit de fluorwaterstofbereiding).

2. Bevorderen van de toepassing en acceptatie van anhydrietvloeren

in de markt.

Om de toepassing van RO-gips in zelfnivellerende mortels voor
dekvloeren te kunnen realiseren, is omzetting in een andere gips-
configuratie noodzakelijk. De RO-gips zelf bezit nl. geen bindende

eigenschappen (zie sheet 4).



SHEET 4

GI_PSCONFIGURATIE'S

Dihvdraat CaS04.2H20

st in autoglaaf ‘ " N

, droog»50 °c

[ ]
:m, 100 Cl, Kx‘ffféu ' l
I - w
phachemsbycraas bets-hemihydraat CaS04.%H20
nat 80 °C
° O0.i.v. hulp- .
200 C stoffen 200 C
v v
sha-anhydriet IIL beta-anhydrietTT CaS04
-800°C . 400-2800 ‘C
Y
chtstreeks . .
> anhydriet T CaS0C4
1180 °c
~ anhydriet I _

- CaS044CeC



Vanwege de sterkten en de verwerkingstijd die aan het bindmiddel
gesteld moeten worden is de configuratie anhydriet de meest voor

de handliggende.

In 1986 is een inventarisatie en evaluatie gestart van mogelijke
technieken voor het calcineren van RO-gips tot een voor dekvloeren
en bindtijdregelaar geschikt anhydriet. Bestaande technieken, voor
de produktie van zgn. putzgips, (aandeel anhydriet ca. 70 %),

zoals het draaioven- en sinterbedproces, gaven geen goede uitkomst.
Anhydriet op deze wijze verkregen voldeed niet aan de gestelde
fysische eigenschappen, zoals deze zijn vastgesteld in DIN 4208.
Uit deze inventarisatie en evaluatie is komen vast te staan dat

twee nieuwe technieken in aanmerking kwamen.

Deze technieken zijn:

1. Een hydro-thermisch proces, ontwikkeld in samenwerking met Bab-
cock, waarbij het RO-gips in een autoclaaf bij 120 °C en 4 atm.
omgezet wordt in a-hemihydraat en vervolgens thermisch gecalci-
neerd wordt tot anhydriet.

2. Een thermisch proces, ontwikkeld met Krupp-Polysius waarbij het
RO-gips eerst in een hete gasstroom gedroogd en opgewarmd wordt
tot een temperatuur van 120 °C, en vervolgens in een hetere

gasstroom van ca. 850 °C gecalcineerd wordt tot anhydriet.

Na de inventarisatie zijn de beide processen verder technisch
geévalueerd. Proeven zijn met de beide processen uitgevoerd. Eerst

op laboratoriumschaal en vervolgens op semi-technische schaal.
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Uit deze proeven is komen vast te staan dat het thermisch proces de
beste resultaten opleverde. Dit had tot gevolg dat het thermisch
proces verder werd geoptimaliseerd.

Niet alleen de fysische eigenschappen van het anhydriet waren
hierbij doorslaggevend, maar ook andere factoren, zoals een geringe
investering, de eenvoud van het proces, het energieverbruik, en

in verband met dit alles de bedrijfseconomie van het proces (zie

sheet 6).

KOSTEN VERGELIJKING - TUSSEN HYDRO-THERMISCH EN
THERMISCH PROCES

MILJ.

_\d

(4

|

AN AR AR AN

INVESTERING VASTE KOSTEN ENERGIE BEDIENING ONDERHOUD

PER JAAR \ ; ol /
75.000 TON ANHYDRIET/JAAR

HYDRO THERMISCH
. THERMISCH

IR



Duurproeven op pilotschaal met een doorzet van 500 kg per uur
zijn uitgevoerd met 6 verschillende RO-gips soorten van verschil-
lende rookgasontzwavelingsprocessen. Tevens is het verkregen
anhydriet volgens het Gyvlonsysteem in de praktijk getest.

De resultaten van deze testen zijn zeer goed. Later kom ik hierop
terug in mijn betoog. Maar eerst wordt er verder ingegaan op het
proces. Het POLCAL-proces is schematisch weergegeven op pagina 9,

sheet 7.

Door de toepassing van het tegenstroom principe kan, ondanks de
hoge temperatuur die noodzakelijk is om op basis van een RO-gips
met 8% aanhangig vocht een goede kwaliteit anhydriet te verkrijgen,
toch een hoog thermisch rendement worden verkregen. Per ton eind-
produkt bestaand uit 95 % anhydriet en 5 % calciumcarbonaat ziet

het energieverbruik er als volgt uit:

Omzettingsenergie 173 kcal/kg
Waterverdamping 65 ,,
Afgasverlies 8o ,,
Stralingsverlies 45 ,,
Verlies in materiaal 20 ,,

—————— —————

Totaal 383 kcal/kg



SHEET 7

ALOKSCHEMA POLCALPROCES

Desulfo-gypsum

+ 8% moisture

drying

pre-calcining

calcining

cooling
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Dit komt neer op een gasverbruik van 50 m3 per ton anhydriet. Het
elektriciteitsgebruik voor de POLCAL-unit is gering, nl. ca. 20 kWh
per ton. Doordat echter het RO-gips en dientengevolge ook het
anhydriet een korrelstructuur met een zeer enge bandbreedte heeft,
moet het anhydriet gemalen worden op de gewenste korrelverdeling
en op het specifiek oppervlak. Hierdoor ontstaat nog een extra

elektriciteitsgebruik van ca. 17 KWh per ton anhydriet.

Een verdere optimalisering van het energieverbruik kan nog plaats
vinden door toepassing van de zgn. warmtekrachtkoppeling waarvoor

het POLCAL-proces zeer geschikt is.

Resumerend biedt het POLCAL-proces de volgende voordelen:
- Investeringskosten laag (ca. f. 100 per jato )
- Weinig plaatsgebruik (ca. 250 m2 voor een 10 ton/hr cap.)

- Gering energieverbruik (1700 MJ/ton )

- Gemakkelijk te bedienen (1 man )
- Weinig onderhoud (3 % van de investeringskosten)

- Constante produktkwaliteit
- Niet storingsgevoelig
- Milieu vriendelijk

- Proces is tussen kleine grenzen te regelen

Als nadelen kunnen worden genoemd:
- Hoogbouw (ca. 45 m hoog )
- Moet in principe continu draaien

- Kan alleen fijn materiaal verwerken.
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Kwaliteit anhydriet:
Zoals reeds eerder gememoreerd zijn er diverse soorten RO-gips
onderzocht in het POLCAL-proces. Voor de beoordeling van het RO-
gips anhydriet zijn de volgende testen uitgevoerd:
a. de watergipsfactor
b. 24 uur druksterkte test
c. DIN 4208 test

d. Praktijktest

De watergipsfactor is van belang om vast te stellen welke eind-
sterkte met het materiaal is te behalen en of het anhydriet volle-

dig reactief is.

Met behulp van de watergipsfactor kan de druksterkte van het

materiaal als volgt berekend worden:
2
zuiverheid X 10
druksterkte =

watergipsfactor
Het RO-gips heeft een zuiverheid van ca. 95 % en de gevonden
watergipsfactoren lagen véor het malen tussen 0,36 en 0,38 en na

het malen tussen 0,40 en 0,41, zodat de berekende druksterkte is
2

0,95
X 10 = 55 N/mm2
0,41

De berekende waarden komen overeen met de gemeten waarden, zodat

aangenomen is dat het RO-gips anhydriet volledig reactief is.

Om snel een uitspraak te kunnen doen omtrent de anhydrietkwaliteit,
is door Gyvlon een zgn. 24 uurs-druksterktetest ingevoerd. Hierbij
wordt anhydriet aangemaakt met 1 % starterzout en een hoeveelheid

water, die wordt afgestemd op een vaste vloeimaat.
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Vergeleken met andere anhydrietsoorten levert dit de volgende

resultaten:

WGF Druksterkte na 24 uur
Andere anhydrietsoorten 0,36 10 & 20 N/mm2 en 15 N/mm2
RO-gips anhydriet EZH 0,41 37 N/mm2 ' '
RO-gips anhydriet EPZ 0,40 35 N/mm2 . '
RO-gips anhydriet Evelingsen 0,41 38 N/mm2 w '

In tweede instantie is de anhydrietkwaliteit beoordeeld aan de
hand van de Duitse DIN-norm 4208, welke specifiek is opgezet om de
anhydrietkwaliteit te beoordelen voor de toepassing in mortels
voor dekvloeren. Anhydriet ( 450 gr ) wordt hierbij gemengd met
een bepaalde hoeveelheid normzand ( 1000 gr ), 1 % versneller en

een hoeveelheid water, welke afhankelijk is van de vastgestelde

vloeimaat.
DIN 4208
|Andere anhydriet- | RO—gips anhydriet|Eis
| soorten | EzH EPZ Evel |
begin binding ( min ) | 90 - 120 | 40 60 40 | 25
einde binding ( min ) | 150 - 200 | 60 80 60 | 750
Druksterkte na 3 dgn (N/mm2) | 12 - 18 | 18 20 19 | 8

Druksterkte na 28 dgn (N/mm2)| 24 35 | 37 41 38 | 20
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In derde instantie is het RO-gipsmateriaal getest in de zelfnivel-
lerende mortels die gebruikt worden voor dekvloeren. Bij een D 20
mortel, waarbij het aandeel anhydriet ca. 30 % is, zijn de gemeten
druksterktes na 3 dgn 20 N/mm2 en na 28 dgn 36 N/mm2. Dezelfde

waarden zijn gevonden bij praktijkproeven uitgevoerd met het

Gyvlonsysteemn.
1. PNEM )
2. 1IZH ) RO-gips anhydriet
3. Bvelingsen)
N/mm2
Sot
) synthetisch
... ... ) anhydriet
druk- 90-
sterkte natuuranhvdriet
) S
A0
/10
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

waterginsfactor -
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Conclusie

RO-gips anhydriet geproduceerd in de POLCAL- is zeer geschikt voor
de toepassing in gietmortels voor dekvloeren. De spreiding in het

materiaal is gering en de kwaliteit hoog.
Hoe nu verder:

Aan de hand van de testresultaten en de bedrijfseconomische bereke-
ningen is komen vast te staan dat het anhydriet geproduceerd uit
RO-gips ruimschoots voldoet aan de daarvoor geldende normen en dat
dit qua prijs en kwaliteit kan concurreren met de gangbare anhy-

drietsoorten.

De POLCAL-techniek moet echter nog op commerciéle schaal worden
bewezen. Om dit te kunnen realiseren is er een verzoek gericht aan
de EG om in aanmerking te komen voor een financiéle ondersteuning.
De EG heeft dit project positief beoordeeld en een subsidie ver-
leend van 40 % op de nieuwbouwkosten van een produktie-installatie
met een capaciteit van ca. 10 ton per uur anhydriet. Momenteel
wordt de juiste vestigingsplaats onderzocht en wordt er gewerkt aan
de vorming van een consortium van drie bedrijven. Dit consortium |
zal de bouw en de produktie van anhydriet ter hand nemen. Zoals nu
de planning is zal de anhydrietproduktie op basis van RO-gips

begin 1991 gestart worden. De installatie levert een verwerkingsca-
paciteit voor 100.000 ton RO-gips per jaar. De hiermee geproduceer-
de anhydriet is goed voor de produktie van circa 3,7 milj. m2

dekvloer per jaar.









Lezing door de heer dr. J.J.J.M. Goumans /11

1. Inleiding en probleemstelling

25 jaar geleden was de aandacht voor het milieu nog onderwerp van

schrijvers in de hoek van "science fiction".

Het citaat uit een boek van de schrijver J.G. Ballard is hiervan

een illustratie. (Zie figuur 1)

Het is duidelijk, dat in het laatste decennium het woord
"fiction" verdwenen is. In de westerse landen staat Milieu hoog
op de politieke agenda. In Nederland is het Nationaal

Milieubeleids Plan (NMP) een sprekend voorbeeld.

Tevens is duidelijk dat een effectieve aanpak van de

milieuproblemen slechts mogelijk is met behulp van de wetenschap.

De Science is dus gebleven.

In het reeds genoemde NMP wordt over de breedte van de
maatschappij ingegaan op de milieuproblematiek en worden doelen
gesteld voor de middellange termijn. Ook de bouw, met al haar

facetten, komt in het NMP aan de orde.

Zonder nu in detail te gaan, zijn een aantal aspecten uit het NMP -
te noemen welke voor de komende 10 jaar van groot belang zijn:

- Duurzaam bouwen;

- Energiebesparing;

- Sluiten van stofkringlopen;

- Bodembescherming.



In deze lezing zal ik vooral ingaan op de laatste twee punten. Na
een globale aanduiding van de stand van zaken op het gebied van
de wetgeving inzake het milieubeleid, zal ik nader ingaan op de
mogelijkheden van certificering. Aan de hand van een reken voor-

beeld zal een Novem voorstel terzake worden toegelicht.

Van groot belang voor de winning van delfstoffen en de toepassing
van bouwmaterialen is de Wet Bodembescherming. Deze wet is met
ingang van 1 januari 1987 in werking getreden na publikatie in
het staatsblad nummer 374 in 1986; in nummer 404 is de inwerking-
treding geregeld.

Deze wet is een raamwet en bevat de algemene regelgeving, speci-
fieke invulling op deelgebieden, geschiedt door middel van
Algemene Maatregelen van Bestuur (AMvB's) (artikel 8-13).

In artikel 14 is de aansprakelijkheid geregeld, deze is ruim en
kan in een AMVB nader worden ingevuld. In artikel 20 is

aangegeven dat bodemkwaliteitseisen geformuleerd kunnen worden.

Dit laatste punt is vooral van belang, gelet op de filosofie van
de Wet Bodembescherming: het multifunctionaliteitsprincipe. Dit
principe houdt in dat de bodemkwaliteit door het gebruik niet
negatief mag worden beinvloed, dus na beéindiging van een
bepaalde vorm van gebruik moet de oorspronkelijke kwaliteit van

deze gebruiksvorm gegarandeerd worden.
Wat is nu de werkwijze in het Bouwstoffenbesluit?

Ervan uitgaande dat, op enkele specifiek aangegeven

uitzonderingen zoals glas e.d. het besluit geldt voor alle



bouwmaterialen, is er

een tweedeling aangebracht.

Er wordt onderscheid gemaakt tussen vormgegeven en niet-
vormgegeven bouwmaterialen. Het criterium voor vormgegeven
materialen betreft eisen aan volume en sterkte. Het volume moet
meer bedragen dan 50 cm3, terwijl de sterkte groter dient te zijn
dan 2 N / mm2.

Voor beide categorieén geldt een indeling in drie klassen. vV, t/m
V3 en N; t/m Nj.

De klasse-indeling wordt gemaakt op basis van eisen aan de chemi-
sche samenstelling in combinatie met de uitloging van bepaalde

stoffen. (Zie figuur 2)

Het besluit geeft ten eerste de normen aan, in concrete getallen,
waaraan alle bouwmaterialen dienen te voldoen. Deze normen worden
de facto door de overheid vastgesteld, met inachtneming van de
normale behandelingsprocedure van een AMvB, en zullen in_deze
lezing als een gegeven worden beschouwd. Op de wijze waarop deze
normen zijn verkregen wordt uitdrukkelijk niet ingegaan.

Tevens bevat het besluit regels volgens welke aan bouwmaterialen
metingen dienen te worden uitgevoerd om de chemische
samenstelling en de milieubelasting door uitloging vast te
stellen. l

Op grond van beide zaken is het mogelijk een systeem voor
certificering te ontwikkelen. Dit laatste is het onderwerp van

deze lezing.

Ter illustratie enige getallen, zoals deze in het concept BSB
zijn opgenomen. (Figuur 3). Deze getallen worden verder in het

reken voorbeeld gebruikt. Figuur 4 geeft enige kenmerken van de



uitloogtest aan, zoals deze dient te worden toegepast.
Belangrijke is de constatering dat er uitgebreid chemisch

onderzoek

(science dus!) nodig is: vele stoffen moeten gemeten worden.

Bovendien valt op dat de eisen aan N-klasse materialen zwaarder
zijn, dan aan V-klasse materialen. Dit is nog een punt van
discussie. Met name de uiteindelijke eigenaar zal, indien het
gaat om de sloop van een gebouw, met dit probleem te maken
krijgen. In het voorontyerp van de AMvB-bouwstoffen besluit is
deze verantwoordelijk voor milieugevolgen.

Voor de praktijk betekent dit dat men feitelijk het beste met de

N-eisen kan werken, uit het oogpunt van de bezitter.

Voorts dient het bevoegd gezag erop toe te zien dat- het besluit
wordt nageleefd; dit zijn aspecten in de sfeer van inspectie,

controle en handhaving.

Het bovenstaande leidt tot de conclusie dat certificering voor
alle belanghebbenden, overheid, producenten, verwerkers en eige-
naars, een methodiek is om op een goede en mogelijk tegen
beperkte kosten wijze de AMvB te hanteren. Immers, de ervaring
opgedaan met vooral technische certificering, heeft dit bewezen.
Daar is nog aan toe te voegen de autonome ontwikkeling inzake
certificering en het belang van internationale afstemming en
samenwerking. Dit laatste is des te dringender met het oog op

Europa 1992.

De metingen die verricht moeten worden beginnen met een analyse

van de chemische samenstelling. Indien de bouwstof niet voldoet



aan de eisen van de le klasse moeten ook de uitloging gemeten
worden.

Deze uitloging wordt bepaald volgens een voorschrift dat thans de
status heeft van een Nederlandse voornorm.Een nieuw‘gevormde
commissie van het NNI,rechtstreeks onder de beleidscommissie
Milieu,zal zich bezig houden met het verder ontwikkelen van
genormaliserde meetmethoden voor deze problematiek.

Kenmerkend voor deze testen is ten eerste de lange duur voor dat
het resultaat bekend is en ten tweede dat men dient te beschikken
over een goed geéquipeerd analytisch chemisch laboratorium.

We kunnen derhalve stellen dat het benodigde onderzoek branche-
vreemd van aard is. Bovendien zijn de instellingen welke
momenteel betrokken zijn bij de verlening van technische
certificaten niet ingericht op dit soort werk. Veelal heeft men
niet de beschikking over de know-how en de dure apparatuur voor

zeer uitgebreide chemische analyses.

Van groot belang is de constatering dat het uitloogonderzoek veel
tijd vergt en dus per definitie in conflict is met de aard van

een dagproduktiebedrijf. Een standtest vraagt meer dan 64 dagen.

Op dit aspect zal ik in het onderdeel certificering nader

terugkomen.

2. Aspecten en Organisatie van Certificering

2.1 Algemene Aspecten
In zijn algemeenheid is het beter te spreken over

kwaliteitsverklaringen, waarvan certificering als &én van de



mogelijKkheden is aan te merken. Daarnaast valt hieronder de
keuring van partijen en de attestering (bijvoorbeeld van complete
ontwerpen). In een attest kan worden vastgesteld dat slechts van
gecertificeerde materialen gebruik mag worden gemaakt, wil het

attest van toepassing zijn.

Om gedachten te bepalen is het nuttig te trachten het begrip
kwaliteitsverklaring te definiéren. Dit is verre van eenvoudig,

maar de hiernavolgende definitie zal goeddeels voldoen:

“"Een kwaliteitsverklaring is een document, dat slechts kan worden
verstrekt door een daartoe erkende, onafhankelijke instelling,
waarin verklaard wordt dat het onder deze verklaring geleverde

aan beschreven en met name genoemde eisen voldoet".

Uit deze definitie zijn een aantal belangrijke aspecten af te
leiden welke absolute voorwaarden zijn om tot een
kwaliteitsverklaring te kunnen komen. Deze aspecten of
voorwaarden zijn de volgende:
a) de te stellen eiseh dienen gedocumenteerd te zijn
en de verklaring dient al deze eisen af te dekken;
b) de instelling die de verklaring afgeeft dient
erkent te ) zijn door een daartoe bevoegde
instelling;
c) de systematiek op grond waarvan de verklaring
wordt afgegeven moet aan strenge eisen inzake

betrouwbaarheid e.d. voldoen.

Voorts is duidelijk dat er onderscheid moet worden gemaakt tussen

de twee pijlers waarop de kwaliteitsverklaring rust. Dit zijn het



systeem en de voorgeschreven methodiek.

Met het systeem wordt bedoeld en organisatie en infrastructuur
waarbinnen de betrokken partijéh, zoals de overheid, instellingen
en belanghebbenden samenwerken. Dit bevat de afspraken, werkwijze

en bevoegdheden, gelet op alle belangen.

Met de voorgeschreven methodiek wordt bedoeld het volledige,
benodigde pakket aan normen, eisen, voorschriften, gestandali-
seerde en genormaliseerde meetmethoden om de kwaliteitscontrole,
Binnen de voorgeschreven werkwijze en systematiek, daadwerkelijk

uit te kunnen voeren.
2.2. Het certificeringssysteem.

In Nederland is het systeem van kwaliteitsverklaringen geenszins
nieuw, integendeel het bestaande systeem is geéQalueerd tot een
goed werkende en algemeen aanvaarde systematiek, zeker voorzover
het de bouw betreft. Inmiddels is de hantering van produkten

voorzien van een technisch certificaat verreqgaand ingevoerd.

De vigerende structuur betreffende kwaliteitsverklaringen is in

hoofdlijnen geschetst in figuur 5.

Van belang is de toetsende functie van de Raad voor de
Certificatie (RvC), de Raad heeft de bevoegdheid instelling te
erkennen, indien deze daar toe verzoeken, dit met het oog op het
afgeven van kwaliteitsverklaringen. be in paragraaf 2.1 gegeven

criteria worden in deze toetsing meegenomen.



Gezien de brede taak van de Raad, steunt zij ten aanzien van de
bouw op advies terzake van de Stichting Bouwkwaliteit (SBK). SBK
heeft overigens meerdere functies en taken, waarvan vooral van
belang is het centrale punt inzake Europese

normeringsactiviteiten en de Harmonisatie Commissie voor de Bouw.

De instellingen welke in de bouw betrokken zijn met het afgeven
van kwaliteitsverklaringen, hebben zich verenigd in een samenwer-

kingsverband: de Vecibin.

De fabrikanten en producenten werken meestal samen middels een

branchevereniging.

De procedure om tot een kwaliteitsverklaring te komen is de
volgende. De desbetreffende fabrikant, of indien er meer zijn,
liefst via de branchevereniging, dient een aanvrage in bij een
erkende instelling. In overleg wordt nu een protocol
geformuleerd, waarin de methodiek wordt beschreven. Bij het
overleg over dit protocol, zijn middels SBK diverse partijen

betrokken: producenten, overheid toepassers en consumenten.

2.3 De Methodiek.

Zoals vermeld is, is de basis van de methodiek het opstellen van
een protocol, dat feitelijk uit drie separate documenten bestaat.

In figuur 6 is aangegeven hoe dit is opgebouwd.

Ten eerste dient, in overleg, een Beoordelings Richtlijn (BRL) te
worden opgesteld. De BRL is een beschrijving van de eisen welke

aan het produkt worden gesteld.



Hoe, volgens welke methoden, frequentie en nauwkeurigheid,
gemeten moet worden, of het produkt aan deze gestelde eisen
voldoet, is vastgeiegd in het tweede document: de Interne
Kwaliteits Bewaking

of IKB. De producent of fabrikant kan de IKB in eigen beheer

uitvoeren of opdragen aan een daartoe gekwalificeerde instelling.

Het derde document beschrijft de wijze waarop de instelling, die
de kwaliteitsverklaring afgeeft, toetst of middels de uitvoering,
zoals omschreven in de IKB, aan de BRL is voldaan. Dit document

beschrijft derhalve de Externe Kwaliteits Bewaking of EKB.

Van belang is voorts dat de RvC periodiek kan controleren of alle

partijen in het certificeringssysteem goed functioneren.

De beschreven infrastructuur en de gehanteerde methodiek voldoet,
zoals gezegd, goed ten aanzien van technische

kwaliteitsverklaringen in de bouw.

Zoals reeds in figuur 6 is opgenomen, doet NOVEM het voorstel van
de bestaande infrastructuur en methodiek gebruik te maken om te
komen tot een integrale kwaliteitsverklaring. Een deréelijke
verklaring omvat dan naast de technische aspecten, tevens de
milieuhygiénische eisen, zoals deze door de overheid bij middel

van de AMvB Bouwstoffenbesluit zullen worden gesteld.

Het NOVEM voorstel beperkt zich voortshands tot het onderdeel van
certificering van grondstoffen en fabrieksmatige produkten of

halffabrikaten.
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Het belang van het NOVEM voorstel ligt in het feit dat gepoogd
wordt de gesignaleerde kloof tussen uitloogdeskundigen en de bouw
te overbruggen. Hierdoor wordt het mogelijk de opgebouwde kennis
en kunde toegankelijk te maken en te gebruiken voor ondersteuning

van de bouw.

Hiervoor is het nodig dat de infrastructuur, zoals aangegeven is
in figuur 5, wordt uitgebreid met een voorziening om deze kennis
en kunde ter beschikking te krijgen.

Hiertoe wordt gebruik gemaakt van een computerdatabestand met
uitlooggegevens, waarin de kennis van veel onderzoek is onderge-
bracht. Met name door de grote inzet van de SOSUV-groep, bevat
deze databank ook gegevens welke een belangrijke invloed hebben
op de uitloging. De bank is voor beheer en onderhoud
ondergebracht bij het ECN te Petten, en heet UDB. Toegang tot de
bank kan slechts verkregen worden door middel_van lidmaatschap
van een onafhankelijke Stichting, de Materialen Bank Nederland

(MBN) .

In figuur 7 zijn de relaties aangegeven, voorst is het volgende
in de figuur aangegeven. De BRL, zoals beschikbaar voor een
technisch certificaat, dient te worden uitgebreid me£ de te
stellen wettelijke eisen, conform de AMvB Bouwstoffenbesluit. De
MBN, kan in deze advies geven over de bemonstering. De UDB is
vooral betrokken bij de meetstrategie, welke dient te worden

opgenomen in de IKB en EKB.

2.4 De Meetstrategie inzake uitloging.
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Zoals reeds gesteld is, is de chemische analyse van
bouwmaterialen en met name de uitloging een voor de branche
vreemde en vooralsnog dure aangelegenheid. In het hierna volgende
zal ik deze problematiek toelichten en aangeven wat de voordelen

van het NOVEM voorstel zijn.

Om u meer inzicht te geven in de betekenis van deze chemische
eisen aan bouwmaterialen heb ik een voorbeeld nader uitgewerkt.
Het betreft hier een betonsoort, waarin zoveel mogelijk materiaal
is vervangen door reststoffen, in dit geval gaat het om
gbederkoolvliegas. Dit is ingezet als vulstof, cementvervanging
en grindvervanging. De mengselsamenstelling is weergegeven in
figuur 8.

Dit worst-case beton bevat 48,5% vliegassen, en op basis van
literatuurgegevens, kan een eerste indruk worden verkregen van de
chemische samenstelling. Dit is in figuur 9 voor een aantal

~elementen gedaan.

Duidelijk blijkt hieruit, dat dit materiaal in klasse V, van het

BSB valt. Er dient dus uitloogonderzoek te worden verricht.

Ook dit kan, op basis van gegevens, worden benaderd.
Hiertoe is gebruik gemaakt van meetgegevens en een rekenmodel,
dat opgenomen is in de Uitloog Data Bank. De resultaten zijn

weergegeven in figuur 10.

Uit de figuur blijkt dat de belasting, gemeten en berekend
volgens de uitloogproef in het BSB, onder de normwaarden van de

AMvVB blijft.
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Evenzo kunnen we deze gegevens in de UDB gebruiken om het produkt
in milieuhygiénische zin te optimaliseren in relatie tot de
grondstoffen input en de mengselsamenstelling.

Om u te illustreren wat nu de betekenis is van dergelijke bereke-
ningen, in relatie tot de toepassing in de praktijk en de

geldende milieunormen, behandelen we het volgende voorbeeld.

Van dit betonmengsel wordt een brug gebouwd, de betonpijlers
hebben een afmeting van 3 x 5 meter, terwijl de gemiddelde
waterhoogte ook 5 meter is. De pijler staat voor een zelfde deel,
hamelijk 5 meter diep, in de bodem, 2zoals aangegeven in figuur

11.

De belasting van het rivierwater met Arseen is nu als volgt te

berekenen.

1. het contactoppervlak #an de pijler met het water is 80 m2
totaal;

2. het verdrongen water betreft een oppervlakte van 15 mz, per

dag betreft dit 432.000 m3;
3. de Asconcentratie was 27 mg/kg, dus totaal in het volume dat
in het water staat is dit 3,96 kg As.
4. de maximale uitloging kan worden geschat op
a. minimaal 1%
in een periode van 100 jaar
b. maximaal 10 %
5. de belasting is derhalve
a. 1,08 mg/dag 0,003 ug/m3

b. 10,8 mg/dag 0,003 ug/m3
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Het is van belang de curve's in figuur 10, nader te bekijken.
Hierbij moeten we bedenken dat het uitloogonderzoek aan een
betonproefstuk pas kan worden gedaan, eerst na tenminste 28 dagen
verharden. Ook willen we opmerken, dat de.érvaring met
betononderzoek heeft geleerd dat de te bereiken sterkte van het
produkt betrouwbaar kan worden voorspeld op grond vén de
grondstofeigenschappen en de toegepaste mengselsamenstelling.

Dit laatste, maar dan de voorspelling van de
uitloogeigenschappen, is nu gedaan met de gegevens van de UDB,
zoals weergegeven in figuur 10.

anls bekend is, bij elke type meting is er een onzekerheid in de
uitkomst van de meting, dit noemen we de fout. Er zijn vele
aspecten welke bijdragen aan de totale fout in de einduitkomst.
Het is belangrijk om e grootte van de totale fout te kennen en
hierover zekerheid te verkrijgen. Immers, voor de bepaling van
toelaatbaarheid volgens de AMvVB moeten we beoordelen op basis van

de uitkomst plus de fout.

Een mogelijkheid hiertoe is het experiment een aantal malen te
herhalen en met statistische methoden de fout nauwkeurig vast te
stellen. Hiertoe is UDB een goed instrument. Bovendien krijgen we
daarmee tevens meer data aangaande de meetpunten zelf, zodat de
betrouwbaarheid van een voorspelling over de cumulatieve
uitloging betrouwbaar kan worden gedaan, als we de nmeetgegevens
hebben van bijvoorbeeld 1, 2 en 3 dagen.

Dit is niet alleen tijdwinst, maar is ook kostenbesparend.

De UDB is ook geschikt om gedurende langere tijd gegevens over
het produkt en de uitloging te bewaren. Door téepassing van
uniforme berekeningsmethode en statistiek krijgen we zo

betrouwbare voorspellingen.
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Deze belasting is zeer laag en valt onder alle normen.

Ook voor het deel van de pijler dat in de grond staat, is een
dergelijke berekening te maken.

De hoeveelheid water die in dit geval passeert, is veel minder.
Rekenen we met een gemiddelde grondwaéerverplaatsing van 2 cm per

dag, dan gaat het om een volume van 0,95 m3.

De belasting die door Arseen wordt veroorzaakt, zal bij een
maximale uitloging van 10 %, 11,4 mg/1 bedragen.
Dit is ruimschoots onder de drinkwaternorm, terwijl ook de bodem

als zodanig onder de A-waarde voor bodemsanering blijft.

De conclusie is dus gerechtvaardigd, dat toepassing van
substantiéle hoeveelheden poederkoolvliegas in beton in
milieuhygiénisch opzicht niet alleen toelaatbaar, maar zelfs

verantwoord is.-

Samenvattend, kunnen wij uit dit eerste deel van de lezing een

aantal conclusies trekken.

le. Op de eerste plaats is het duidelijk dat het milieubeleid
geen fiction meer is, maar harde reéliteit.

2e. Ten tweede hebben we vastgesteld dat de science actief is
met het ontwikkelen van metingen en dat er normstelling op
komst is.

3e. Dit heeft tot direct gevolg-dat er meer gemeten moet worden
aan bouwstoffen.

4e. De milieumetingen zijn vrij ingewikkelde chemische
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bepalingen van een heel ander karakter dan de tot nu toe
gebruikelijke metingen voor kwaliteits- en

produktiecontrole. Deze metingen zijn te typeren als

branche-vreend.

5e. Metingen zijn duur en lijken voor de branche moeilijk
controleerbaar.

6e. Van groot belang is de constatering dat de lange duur van de

bepalingen (64 dagen na 28 dagen uitharden van beton!) niet

stroken met een dagproduktiebedrijf.

Maar: Het BSB biedt een opening naar certificering, terwijl
middels de MBN en de UDB bestaande chemische kennis bereikbaar

wordt.

Het doen van een voorstel op papier is een eenvoudige zaak,
papier is geduldig.

Hierbij willen wij het echter beslist niet laten. Het is onée
bedoeling het voorgestelde systeem in de praktijk te beproeven en
uit te werken.

Het verheugt ons dan ook zeer dat wij in samenwerking met de
Kalkzandsteenindustrie een proefproject milieucertificering
binnenkort kunnen starten. Een belangrijk deel van de
werkzaamhedep zal plaatsvinden hier bij de Kalkzandstéenfabriek
De Hazelaar. De

aanleiding hiertoe is mede de toepassing van kolenreststoffen via
de Kaldininstallatie.

Het verheugt ons bovendien zeer dat in dit project diverse
partijen, ik neem hierbij een voorschot op de toekomst, bereid
zijn mee te werken aan de begeleiding.

Met name wijs ik daarbij op de Stichting Bouwkwaliteit, de
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Vecibin en het Ministerie VROM. Hiermee is de mogelijkheid
aanwezig dit project een breder draagvlak te geven en volledige
aansluiting te vinden met de bestaande structuur.

In figuur 12 is aangegeven hoe de verschillende partijen in dit

project samenwerken.

Van belang is dat de fabrikant en haar technische adviseur zich
toeleggen op de technische eigenschappen van het produkt.

Deze informatie zal door de instelling die het technische
certificaat verleent, het IKOB te Barneveld, in samenwerking met
het RCK (Research Centrum voor de Kalkzandsteenindustrie) en de
MBN verwerkt worden in de aangepaste BRL. Het Bouwstoffenbesluit
is de bron voor het formuleren van de milieu-eisen.

De wijze van bewaken van de kwaliteit, technisch en milieuhygi-
enisch, wordt vastgelegd in de IKB en de EKB. Hierbij zijn tevens
betrokken de MBN voor de monstername strategie en de UDB voor de
meetstrategie. Van belang is tevens de rekenmethode en de wijze
van.rapporteren.

In de gekozen opzet rapporteert het uitvoerende lab, in dit geval
Tauw Infra Consult, rechtstreeks aan de UDB, welke doorrappor-
teert, na verwerking van de data, aan de fabrikant. Dit met af-
schriften aan het IKOB. In de gekozen opzet kan, wat de organisa-
tiestructuur’betreft, elke erkend laboratorium, mits in opdracht
van de fabrikant en met toestemming van de certificerende instel-

ling, participeren.

In figquur 13 is aangegeven, welke werkwijze in dit proefproject

zal worden gevoléd.

Belangrijk punt om op te merken is de bijdrage van de Materialen



Bank Nederland in deze opzet. Naast toegangsmogelijkheid voor de
fabrikant tot de Uitloogdatabank, is het volgende aan de orde.
MBN beschikt over faciliteiten om een groter monster, in de orde
van bijvoorbeeld 500 - 1000 Kg, representatief te verdelen in
deelmonsters en deze geconditioneerd langdurig te bewaren. We
spreken dan van ijk- en referentiemonsters.

Een dergelijk monster is voor meerdere doelen van belang. Ten
eerste kan een monster periodiek worden meegenomen in de analyse-
trein om de fout in de meting te standaardiseren. Voorts kan het
monster dienen voor een meting met interne standaard, hierdoor
kunnen verschillen tussen laboratoria vastgesteld en gecorrigeerd
worden. Tenslotte kan in een onverhoopt geval van problemen in de

markt, een monster dienen ter uitvoering van contra-expertise.
3. Conclusies en evaluatie.

Wij menen uit de gegeven beschouwing een aantal conclusies te

kunnen trekken.

1. Het probleem van grondstoffengebruik en milieuzorg in de
bouw is een uitdaging. Overdracht van bestaande

expertise is hiervoor zeer nuttig.

2. Het gepresenteerde rekenvoorbeeld.illustreert dat door
berekening vooraf, reeds veel inzicht verkregen kan worden
in de milieuprestaties van een nog te ontwikkelen produkt.

We kunnen uit dit voorbeeld afleiden dat
poederkoolvliegas en halffabrikaten daaruit, uit
milieu-oogpunt goed toepasbaar zijn in de bouw.

Steenkolen zijn daarmee niet alleen een belangrijke

gl
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energiebron voor de Nederlandse economie, maar ook een

bron van grondstoffen voor de bouw.

33 De opzet om met de Materialen Bank Nederland en de Uitloog
Data bank, in samenwerking met de bestaande infrastructuur
inzake kwaliteitsverklaringen, is een goede mogelijkheid om

de brug te slaan tussen bouw en chemische specialismen.

Er is echter een probleem, dat ons grote zorgen baart. De kennis
en kunde inzake uitloging van materialeh is beperkt tot een rela-
tief klein aantal deskundigen. Als er over enkele jaren op
grotere schaal analyses moeten worden verricht, zal er behoefte
zijn aan deskundig personeel. Hieruit is af te leiden dat met
spoed deze aspecten van de chemie in het onderwijs moeten worden
ingebracht. We denken zeker aan de middelbare scholen, de HBO-
opleidingen, maar ook aan de Universiteiten.

Bedenken we bovendien dat het meer fundamentele onderzoek,
bruikbare kennis heeft opgeleverd over het mechanisme van
uitloging, welke voor een deel in het rekenmodel van de UDB wordt
toegepast, dan ligt het voor de hand om zelfs een aparte
leerstoel aan een Universiteit te bepleiten. Wij hopen dat deze
aanbeveling inzake de overdracht naar het onderwijs in brede zin,

opgepakt wordt door de daartoe geéigende kanalen.
4. Dankwoord

Veel van het werk, dat verricht is en waarvan in deze publikatie
gebrﬁik is gemaakt, is tot stand gekomen in projecten in het
kader van het Nationaal Onderzoekprogramma Kolen (NOK), dat

gefinancierd wordt door het Ministerie van Economische Zaken.



Ook zijn diverse onderzoeken uitgevoerd in opdracht van het /ﬁg

Ministerie VROM.

Veel informatie is ook aangedragen door de deelnemers in de
SOSUV-groep en het projectteam "Mammoet". Tot slot wil ik nog
vermelden dat de informatie inzake kwaliteitsverklaringen
verkregen is uit gesprekken met de Raad voor de Certificatie en

de Stichting Bouw Kwaliteit.

Wij hopen dat de samenwerking welke in het beschreven
Proefproject wordt voortgezet, bruikbare resultaten geeft.

Dit kan bijdragen tot een goed milieu in ﬁederland, zodat figuur
1, wellicht vervangen kan worden door de laatste figuur (nr. 14)

van deze presentatie.

Dr. J.J.J.M. Goumans
NOVEM BV
Utrecht

7 november 1989,
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De heer dre. . E.YN.M. 6. NTe

GRONDSTOFFEN, RESTSTOFFEN EN MILIEU

Nog geen maand geleden liep U de kans dat iemand U nadrukkelijk
zou afraden om een plastic (p.v.c.) draagzak te kopen of dat een
gemeente—ambtenaar U zou verbieden om tropisch hardhout in Uw
nieuwe huis toe te passen.

Dit gebeurde niet omdat de technigche specificaties van het
materiaal of produkt onvoldoende waren, maar omdat er twijfels
waren over het milieugedrag in een van de levensfasen van het
materiaal.

Bij de pvc draagzak waren twijfels over de milieu—impact bij

een bepaalde wijze van verbranden van het pvc—afval:; bij tropisch
hardhout is de ecologisch minder elegante wijze van bosbouw het
milieubelastend item.

Het leert ons dat bij alle produkten, dus ook bij bouwprodukten,
het milieugedrag niet in de fase van gebruik of toepassing alleen
wordt afgemeten en wij bij grondstoffen ook ver over onze
landsgrens heen kijken. De voornaamste levensfasen van grondstof
tot bouwdeel en wat daarna komt, zijn op de eerste dia in een
zeer vereenvoudigde presentatie weergegeven. Naast de herkenbare
status in de verschillende fasen zijn de handelingen of processen
die hiertoe voerden weergegeven. De Hazelaar heeft middels Kaldin
een proces voor de bereiding van een halffabrikaat zelf in handen
genomen.

PRODUCTIE EN MILIEU

Bij de moderne produktie van een bouwstof wordt zoveel

mogelijk rekening gehouden met het milieu. Dit kan door er voor
te zorgen dat in de hele produktielijn van grondstof tot bouwdeel
zo weinig mogelijk energie nodig is, dat er geen schadelijke
emissies optreden (stofopvang, rookgasontzwaveling) en dat
eventueel hergebruik mogelijk is (glasrecycling).

Feitelijk zaken die nu in een bedrijfsafvalstoffenplan worden
bestudeerd en geregeld.

Ook hoeft een ecosysteem niet onherstelbaar aangetast te worden,
het is zinnig wanneer tropisch hardhout uit een goed geleide
bosbouw wordt verkregen en de houtproductie gecontinueerd wordt.
Soms verdient het aanbeveling om een deel van de produktie-
eenheden in de concentratiegebieden van afnemers te plaatsen om
transport (energie en luchtvervuiling) te beperken.

Een bijzondere groep bouwstoffen zijn de anorganische, waartoe de
steenachtigen behoren; zij lossen nauwelijks op en zullen
grotendeels hoge temperatuur processen als vaste stof overleven.

Via de anorganische bouwstoffen is de wisselwerking met milieu
in een vereenvoudigd overzicht weergegeven.
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Door een winproces (bijvoorbeeld afgraven) M, wordt een grondstof
verkregen. Uit het natuurliijk milieu (bodem) wordt de ruwe
grondstof gewonnen door verschillende energievormen en in-
dustriewater te verbruiken, weergegeven door E en W. Aan het
milieu, verzamelnaam voor oppervlaktewater, grond en lucht,
worden uitlaatgassen, proceswarmte, geluid, reststoffen e.d.
overgedragen (weergegeven door A). Dit gaat op voor de vier aan-—
gegeven handelingsfasen, waarbij in de vormgevende produktin-—
dustrie duidelijk de reststoffen verschijnen. die veelal in de
procesindustrie, die het materiaal credert, weer als grondstof
gebruikt kan worden. R1.

Ook wvanuit de toepassingsfase (R3) is het denkbaar dat reststof-—
fen weer in de processing als halffabrikaat of grondstof
opgenomen kunnen worden. Dit is beter dan dat ze via R4 als afval
in het milieu terecht komen.

Wat niet tot uitdrukking komt is dat juist in de toepassingsfase
de produkten door het milieu worden belaagd. Vooral vocht
(binnenshuis) en regenwater. De combinaties met vries—dooicycli
zijn het meest geducht. De invloeden door de zure regen op de
bouwmaterialen zijn wel bekend maar alleen bij bepaalde daarvoor
gevoelige materialen (poreuze kalksteen e.d.) leidt dit tot
materiaaldegradatie en voortijdige onbruikbaarheid van het
bouwdeel.

SELECTIE EN MILIEU

Bij de selectie van de meest geschikte bouwmaterialen/bouwpro-
ducten zal allereerst gekeken worden naar de gebruikseisen(pres-
taties), die gesteld worden.

In veel gevallen worden producten in de bouwpraktijk aangeboden,
die voor een bepaalde functie zijn bedoeld en voorzien zijn van
een kwaliteitskeur. Deze producten voldoen in het algemeen aan de
gestelde primaire functionele eisen.

Of deze producten ook onder de verwachte gebruiksomstandigheden
voldoen, hangt af van de mate waarin de kwaliteitsbeproevings—
omstandigheden overeenstemmen met de gestelde gebruikscondities.

Andere criteria die bij de selectie een rol spelen ziijin:
2. lange duur gebruikscriteria:

3. veliligheid en gezondheid:

4. hergebruik, energieinhoud en milieubelasting:

5. economische criteria.

Duidelijk zal zijn dat deze criteria onderling enige relatie
vertonen.

De onder 2 t/m 4 genocemde beslissingsgebieden hebben direct te
maken met het "milieu" in de ruimste zin.
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De onder 5 genoemde economische criteria omvatten al die
aspecten, die van invloed zijn op de uiteindelijke kostprijis wvan
het product, zoals materiaalkosten, verwerkingskosten en
restwaarde van de bij de productie ontstane uitval.

De vraag is echter of wij nog veel keuzes hebben. De steenachtige
materialen hebben veel aandacht gekregen, omdat zij in Nederland
in volume sterk opvallen en er technologische mogelijkheden zijn
om van industriéle reststoffen alternatieve bouwmaterialen te
maken. Aangezien de processing hiervan geld kost, komt hoofdzake-—
lijk grind in aanmerking voor vervanging door alternatieven of
blijft de processing voorbehouden aan speciale producten (lytag-
RAardelite — geactiveerd slakcement).

Grind, de belangrijke toeslagstof in beton, wordt voor Nederlands
gebruik voor de helft verkregen door de hoofdzakelijk Limburgse
grindwinning en voor de andere helft uit import.

Het recentelijk inperken van de mogelijkheden voor de Nederlandse
grindwinning heeft geleid tot een taakstelling en afnamebeleid
zoals neergelegd in de beleidsnota '‘gegrond ontgronden'.

Hierin wordt aangegeven dat op den duur Nederlandse grind
vervangen kan worden door betontoeslag die gefabriceerd wordt uit
Nederlandse industriéle reststoffen en zonodig aangevuld met
andere geschikte gesteenten, zoals kalksteen, uit onze buurlan-
den. Onder die voorwaarden zou een afnamescenario van de
Nederlandse grindwinning in relatie tot de marktbehoefte.enlger—
mate te rechtvaardigen zijn. Een dergelijk scenario stelt daarbij
wel hoge eisen aan het nog economisch verantwoord bedrijven van
de grindwinning.

Om allerlei redenen zal reeds op korte termijn de terugval in de
grindwinning intreden. Hierbij is wvooral de afhandeling van de
ontgrindingsvergunning Stevol van belang geweest. Dit zal voor
extra spanning zorgen in de grindvoorziening van de betonmortel
en betonwarenindustrie.

Wat hebben wij nu om te compenseren?

Om daar een antwoord op te krijgen kijken wij weer eens naar de
inventarislijst van afvalstoffen zoals die al meer dan 10 jaren
wordt gepresenteerd. Wil men op den duur miljoenen tonnen grind
vervangen, dan is de materie, de grondstof slechts bij een zeer
beperkt aantal afvalstoffen te vinden. Anderzijds laten de hoge
hergebruikspercentages weinig over voor opschuiven van een
laagwaardige toepassing naar een hoogwaardige. Wel zijn er nog
mogelijkheden voor de produktie van speciale producten op een
voor bouwstoffen relatief kleine schaal.

Hoe staat het met de alternatieve mogelijkheden?
Door verscheidene adviesbureau's zijn prognoses ten aanzien van
de inzetbaarheid wvan reststoffen voor grindvervanging opgesteld.
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De verwachtingen uit deze prognoses waren uitgangspunten in het
opstellen van het afnamescenario in de grindwinning. In de

dia volgende figuur zijn zulke prognoses in de tijd uitgezet. De

003 meest optimistische was deze van de Universiteilt Amsterdam
(1988) terwijl de meest voorzichtige deze van D.H.V. (1989) was,
waarbij de maximale vervanging van grind bij een hergebruik-—-
sonvriendelijk scenario werd voorspeld. Hoewel deze prognoses
ljaten hopen op het tijdig vervangen door alternatieven van
Nederlands fabrikaat, is een actuele inschatting ronduit
pessimistisch, zoals uit een recente studie van het IMB (Inter-—
universitair Milieu Instituut Brabant in samenwerking met PBI)
bleek. Wat ten tijde van de prognoses niet bekend was, waren de
consequenties uit het (concept) bouwstof fenbesluit. In dat
besluit worden de reststoffen, in de zwaarste van hun te
verwachten milieu—implicaties ingedeeld. Vele wvan de reststoffen
die in aanmerking kwamen voor direkte toepassing in weg— en
waterbouw vallen nu in een categorie waaraan hoge toepassings—
voorwaarden worden gesteld, met andere woorden toepassing gaat
(zeer) veel geld kosten; hierdoor wordt bij voorbaat de open
concurrentie met grind onmogelijk maar bovendien komt de afzet
van reststoffen in de Nederlandse bouw in gevaar, zoals onder
meer de VEABRIN signaleerde. Het zal duidelijk zijn dat de
vervanging van grind in beton op basis wvan Nederlandse reststof-—
fen zeer moeilijk is.

dia 7etten wij de processen en handelingen nog eens onder elkaar,

002 dan zien wij dat de verschillende fasen zich in een korte
termijn afspelen; naar gelang de diverse opslagperiodes 1 tot 2
jaren. Het materiaal beleeft daarentegen zijn langste levenspe-—
riode als bouwdeel. Zo'n gebruiksperiode kan 25 jaren zijn,
bijvoorbeeld daar waar slijtage door belopen optreedt, tot 150
jaren voor de konstruktieve elementen zijn. Het is dan van belang
om gebouwen te ontwerpen, die door herinrichtingen een lange
gebruiksduur zullen kennen.

MILIEUWAARDERING

Wij kunnen de milieuwaardering op verschillende wijzen tot
uitdrukking brengen, bijvoorbeeld via de energie-—-inhoud van een
materiaal die aangeeft hoeveel energie er voor een eenheid
materiaal in het gehele bedrijfsproces noodzakelijk was.

dia Moeilijker is dit te doen via de milieu-inhoud., waarbij een

007 samenstel van objektieve produktiegegevens en deel subjektieve
waarderingen van de milieu—-impact een getalswaarde gecreeerd
wordt. De Bouwinitiatiefgroep Milieubewust Bouwen poogt bouw-
materialen naar hun milieuvriendelijk karakter te rangschikken in
een waarderingsschaal van 1 tot 10 (bimcode). Zij biedt echter
nog een te weinig gedefinieerde basis om ze in de praktijk wvan de
architect toe te passen. Een andere benadering is de toekenning
van een milieucertificaat dat vooral betrekking heeft op
geselekteerde milieu—aspecten in de gebruiksfase (consument
gerichte) produktspecificatie.

4
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Hierbij is de vraag gerechtvaardigd of zulke aspecten niet samen
met de technische in een certificaat ondergebracht kunnen worden.

Dat wij ons beperkt hebben tot sterke vereenvoudigingen neemt
niet weg dat een uitwerking van de relatie bouwstof—-reststof-
milieu zeer ingewikkeld is.

Bij de door VROM-beheer bedachte waardering, de Milieumaat,
wordt zeer gedetailleerd gewerkt. Het is in principe

mogelijk om van elke fase precies na te gaan hoe milieu en
energie aangesproken worden. Deels kan dat door reéele, meetbare
grootheden zoals S0, uitstoot of waterverbruik. Voor een
bouwmateriaal bijvoorbeeld spanbeton kan dit voor de gehele
levensloop (tot betonpuingranulaat) worden berekend. Daarnaast
zullen subjektieve waarderingen een rol gaan spelen; deze dienen
goed omschreven te worden. In een studie bij FAGO, T.U.E. wordt
nu aan enkele materialen onderzocht hoe een werkzaam model kan
worden opgezet.

Voor elk bouwmateriaal kan zodoende de milieu—-impact worden
onderkend, maar ook kan geanalyseerd worden waar het zwaartepunt
ligt (bijvoorbeeld ongebreidelde ontbossing of verkeerde afgassen
bij verbranding) . Zodoende is het mogelijk door technische
veranderingen op relatief korte termijn verbetering door te
voeren, met het gevolg een hogere score. Hierdoor krijgt de
milieumaat een dynamisch karakter. De milieumaat zal een rol
spelen als een van de criteria voor materiaalkeuze. Het onderling
vergelijken van de milieumaat van verschillende bouwstoffen kan
de keuze beinvloeden, maar dient voorzichtig te worden gehan-—
teerd. Het doel is immers niet het uitselekteren van materialen,
maar veel meer het op termijn wegnemen van de milieubelasting in
ecen of meer fasen, zodat een nieuwe keuze in stand blijft.

Op lange termijn kan zodoende het bouwstoffenbeleid in een
vrijwel objektief milieukader geplaatst worden. Door model-
berekeningen toegepast op de interakties tussen verschillende
proceslijnen en de kennis over het overspringen van afvalstoffen
naar de grondstoffenfase van een andere proceslijn, kan een beter
inzicht verkregen worden hoe en welke bouwgrondstoffen in
Nederland gaan genereren. Ook bij de anorganische materialen
zullen uit reststoffen nog vele speciale producten ontstaan die .
met elkaar voor een deel grindvervanging mogelijk maken.

Tot besluit:

Wij zijn ingegaan op de gevolgen van de milieurelatie bij de
ontwikkeling, produktie en selektie van bouwmaterialen. Wij
zullen in Nederland door verbeterde materialenkennis en door een
beter inzicht in de samenhangen op den duur weer oOp we lhaast
vanzelfsprekende wijze bouwmaterialen moeten gaan produceren en
gebruiken en wat mij betreft daardoor met een minimum aan regels
en certificaten.
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Gietvloeren; een antwoord op vele beleidslijnen

lezing drs. C.M.I. Richter, directeur research,

Stichting Bouwresearch

Al tientallen jaren is in de bouwwereld een duidelijke ontwikkeling

gaande naar een planmatige uitvoering van bouwwerken. Daarbij werden en

worden methoden ontwikkeld, die een vooraf bepaald kwaliteitsniveau bij

voortduring kunnen realiseren.

Nauw hieraan gekoppeld is het streven om de menseliijke arbeid op een

hoger plan te brengen.

Het 1leggen van traditionele, gestreken dekvlceren, die met handgereed-

schap worden verwerkt, vormt een onderdeel in de bouw dat in het totaal

van deze ontwikkelingen tot voor kort is achtergebleven. Weliswaar

bestaan er naast de traditionele zand-cementspecie al een aantal Jaren
expoxy- en acrylaat-troffelvloeren, - deze worden speciaal diar toege-
past, waar hoge eisen aan mechanische belasting en chemische invloeden

sdmengaan -, maar de verwerkingstechniek komt nagenoeg op hetzelfde

neer.

Voor beide materiaalsoorten, die bij de traditionele gestreken dekvloer

gebruikt worden, geldt dat de te verrichten arbeid zeer zwaar is. Het

zwaarst belast worden rug en knieén, maar ook schouders, heupen, enkels
en tenen. De vloerenlegger heeft vaak last van vocht, tocht, kou en stof
en er is niet altijd voldoende licht. Bij hoge kwaliteitsniveaus wordt
men blootgesteld aan schadelijke trillingen door het gebruik van tril-
apparatuur. De geluidniveaus bij mengen en trillen liggen soms boven het
toelaatbare. Onvoldoende onderhdud aan het materieel kan tot onveilige

situaties leiden.



Het zal u dan ook niet verbazen dat het ziekteverzuim van vloerenleggers

tot een van de hoogste in de bouw behoort: 9% van mensen jonger dan
25 jaar en 15% voor de veertigers. De uitstroom is groot. Het aantal

WAO-toetredingen ligt 50% hoger dan dat van timmerlieden.

In de leeftijdsgroep boven 55 jaar zijn er in heel Nederland nog maar

5 geregistreerde vloerenleggers.

De kwaliteit van traditionele dekvloeren is bovendien sterk afhankeli jk

van de lichamelijke inzet van de vloerenlegger. Hierdoor kunnen, ook bij

een goede specie-samenstelling, grote kwaliteitsverschillen optreden.
Terwijl wij in Nederland ons best hebben gedaan de kwaliteit van cement-
gebonden dekvloeren te normeren in NEN 2741,

Uit daze norm bliikt dat de gestreken dekvloer een zeer breed kwali-
teits- of toepassingsgebied bestrijkt: van woonhuisvloeren tot vloeren

t.b.v. de zware mechanische industrie.

Wat is nu de functie van een dekvloer en hoe kan daarin zo eenvoudig en
arbeidsvriendeli jk mogelijk worden voorzien?

Fen dekvloer dient ertoe de onvolkomenheden van de constructievloer op
te heffen. Daarnaast kan hij een functie vervullen uit een oogpunt van
estetica (denk aan kleur etc.), opname van leidingen en afvoer van

vloeistoffen (afschot).

Een constructievliocer die voldoende vlak is en een goede oppervlakte

kwaliteit bezit =zou theoretisch geen dekvloer behoeven. In en buiten
Nederland zijn ontwikkelingen gaande om genoemde eigenschappen te verbe-
teren en een dekvlioer overbodig te maken. Zelfs lopen er ontwikkelings-

projecten met mobiele robots.

Het gaat om een afstrijkunit op mobiele basis met behulp van een laser
en om diverse uitvoeringen met twee of drie roterende pleisterspanen. De
Stichting Bouwresearch doet momenteel een onderzoek naar robotisering in
de bouw. Ik heb dat daaruit gehaald.



Het blijkt hierbij dat specialistische afwerkings- en beoordeelingstech-
nieken nodig zijn, die alleen in bepaalde situaties realiseerbaar zijn.
De dekvloer zal dan ook in veel gevallen de komende tientallen jaren

de beste oplossing blijven.

Er zijn de afgelopen periode verscheidene pogingen gedaan om de anthieke

techniek van het traditionele dekvloerenleggen te verbeteren.Eén daarvan

is het gieten van dekvloeren.

Deze techniek bestaat in beginsel al sedert het eind van de jaren zes-
tig, maar heeft pas gedurende de laatste jaren een materiaaltechnisch,
uitvoeringstechnisch en economisch interessant niveau bereikt. De

potentiéle toepassingen van gietvloeren betreffen ongeveer 50% van de

dekvlozrenmarkt zijnde een 13 milj. me .

Andere toepassingen hebben o.a. betrekking op specifieke toepassingen
zoals sportvloeren, vloercoatingsystemen en vloerbedekking. Ik ga hier-

aan voorbij.

Een eerste verkenning op het gebied van gietvloeren werd uitgevoerd door
de SBR-commissie 'Gietvloeren' en mondde uit in een rapport getiteld

"Gietvloeren een gezond alternatief" (SBR publikatie 162 uit 1987).

Vandddg ziet het logische vervolg het licht! Het betreft SBR-publikatie
204: "Gietv' ~ren, een verkenning in de praktijk". Dit rapport geeft de

kennis en varing weer waarover de commissie "Gietvloeren" thans be-
schikt.

Het onderzoek is verricht door:

- IBBC-TNO

- Bouwcenterum Technologie; en

- de Stichting Arbouw.

De publikatie is hier bij de gietvloerstand te koop.



6. Kenmerkend voor gietvloeren is de afwijkende aanbrengtechniek, het zelf-

verdichtend karakter en de eigenschap om min of meer vlak uit te vloei-

en.

Opvallend is verder dat in deze techniek anhydriet als zelfstandig

bindmiddel zijn intree heeft gedaan.

6.1 Als bindmiddel voor gietvloeren onderscheid ik:

1.

kunststofgietvlioeren. De laagdikte loopt tot circa 3 mm. De bekendste

materialen zijn: expoxy, polyurethaan en acrylaat. Hun voornaamste

eigenschappen zijn: naadloos, krimpvrij, slijtvast, chemicaliénbe-
stendig, hoge druk en treksterkte, bestand tegen hoge statische druk-
lasten, waterdicht en in vele kleuren leverbaar.

Wat toepassing betreft zullen we kunststofgietvloer steeds meer daar
aantreffen waar de gebruikseisen extremer worden. Bij het aanbrengen
moet extra zorg aan handbescherming en aan luchtverversing worden be-

steed.

. De tweede soort bindmiddel voor gietvloeren betreffen de steen-

achtige. Hier onderscheiden we cement, waarvan twee toepassingen
gangbaar zijn, het portland cement en het snelhardende aluminium-
cement.

Daarnaast is anhydriet als bindmiddel in ontwikkeling gekomen. Thans
wordt in Nederland ca. 30.000 ton anhydriet per jaar in gietvloeren
verwerkt. Dit is * 5% van de totale dekvloermarkt, die 26 mil joen m2
per jaar bedraagt!

Hier kennen we het uit Oost-Duitsland afkomstige natuurlijke anhy-

driet en het - wat sterkere - synthetische anhydriet.

Dit synthetische anhydriet wordt thans nog in hoofdzaak verkregen als

nevenprodukt van de fluorwaterstoffabrikage. De verwachting is dat in

de nabije toekomst rookgasontzwaveling een andere belangrijke én bin-

nenlandse bron voor synthetische anhydriet wordt. Hierbij worden zwa-
velhoudende bestanddelen uit rookgassen door behandeling met kalk
omgezet in gips. In opdracht van NOVEM is een technologie ontwikkeld
voor de opwerking van ro-gips tot een voor de gietvloerentechniek ge-

eigend anhydriet.



6.2

6.3

Nog dit jaar wordt gestart met de bouw van een produktielijn, die

begin 1991 operationeel zal zijn en die een capaciteit heeft van 60 a
80.000 ton anhydriet.

Deze investering is gebaseerd op een m.i. terechte veronderstelling

van een toenemend marktaandeel van gietvloeren t.o.v. gestreken

vloeren en wellicht ook op een toenemend aandeel van binnenlands ro-
gips anhydriet als bindmiddel, op basis van een verwachte betere
prijs/kwaliteitsverhouding. Anhydriet als bindmiddel is bij uitstek
geschikt voor toepassing in de woningbouw en in de lichtere utili-

teitsbouw.

Naast bindmiddel (cement of anhydriet) bestaat de specie voor giet-

vloeren uit toeslagmaterialen, hulpstoffen en water. De bijzondere

eigenschappen van een gietspecie: een lage viscositeit en een goede
stabiliteit bij een laag watergehalte zijn in hoofdzaak het gevolg van

de toepassing van een bijzondere hulpstof: de zogenoemde superplastifi-

ceerder.

Wat betreft de verwerkingsaspecten van gietvloeren hebben de op de markt

zijnde gietvloerenbedrijven zes verschillende systemen ontwikkeld. Deze

vertonen verschillen in de fasen véér het aanbrengen van de gietvloer op
de bouwplaats.

Er zijn drie systemen die bindmiddel, toeslag, hulpstoffen en water
apart op de bouwplaats aanvoeren. Dit gebeurt ofwel in zakken ofwel in
silo met gescheiden compartimenten ofwel in auto met gescheiden compar-
timenten + mengeenheid.

Dan zijn er twee systemen die het mengsel gebruiksgereed maar droog op

de bouwplaats afleveren hetziji in zakken, hetzij in silo.
En tenslotte is er één systeem dat het mengsel gebruiksgereed met water

in truckmixers op de bouwplaats aanvoert. Bij dit systeem hoeft op de
bouwplaats alleen nog verpompt te worden. Bij de andere vijf systemen

moet nog, in meer of mindere mate, menging op de bouw plaatsvinden.



7.2

7.3

Uit het SBR-onderzoek blijkt het volgende.

De druksterkte van de onderzochte gietvloeren bedroegen 20-U40 N/mm2 en
vertoonden per vloer verwaarloosbare variaties. De vlakheid bleek, uit;
gaande van de gestelde eisen, eveneens goed. Hechting werd alleen be-
reikt als de draagvloer met een hechtprimer was voorbehandeld. De vlak-
heid van de draagvloer bleek vaak onvoldoende waardoor een grote dikte
van de gietvloer nodig was en dus een langere droogtijd volgde. Het ver-
lichtingsniveau blijft te wensen overlaten. Voor verdere details verwijs

ik u graag naar de publikatie.

Wat betreft de arbeidsomstandigheden is een belangrijke vooruitgang ge-

hoekt. De lichamelijke belasting van de "gietnloeg" is duidelijk binnen

de aanvaardbare grens van statische en dynamische belasting gekomen.

De hartslag van de gieter ligt 13 slagen per minuut lager dan die van de
traditionele vloerlegger en die van de opperman ligt 20 slagen per mi-
nuut lager. Knielen en bukken is er niet meer bij. Trilapparatuur komt
er niet meer aan te pas en tocht en stof was duidelijk minder aanwezig.
De werkdruk blijft, zij het in andere vorm. Bij vijf systemen is géén
werkonderbreking van langer dan 10 minuten mogelijk anders verstopt de
specieslang.

Alleen bij het systeem waar de specie in een truckmixer nat op de bouw
wordt aangevoerd is wel een langere werkonderbreking mogeli jk. Bij één
systeem dat de droge specie-onderdelen apart in zakken aanvoert blijft
de 25 kilo zware last en de stofontwikkeling bij menging een knelpunt;

de andere 5 systemen Kennen dit probleem niet.

De arbeidsbeparing op de bouwplaats bij gietvloeren t.o.v. gestreken

vloeren is groot. De produktie per mandag van gietvloeren ligt tussen

120 en 40O me en bij traditionele gestreken vloeren tussen 50 en 100 m2.



7.4

7.5

Het verschil bij de gietvloeren zit in de wijze waarop de specie op de
bouwplaats wordt aangeleverd: droog in zakken * 120 - 140 m2 per mandag,

en compleet gebruiksgereed aangeleverd 350 - 400 me per mandag.

Wat betreft de milieu aspecten.

De bouw 1lijkt bij uitstek een bedrijfstak waar bepaalde secundaire
grondstoffen kunnen worden verwerkt. Ro-gips-anhydriet, waarvan de
jaarproduktie * 300.000 ton bedraagt, kan zowel in de GWW als in de BenU
sektor worden verwerkt. Gietvloeren 1s 2zo'n toepassing. Verwerking
levert geen schade aan de gezondheid van mensen. Daarbij is ook radio-

actieve straling in beschouwing genomen.

Ik pleit op basis van dit SBR-rapport ervoor om een aparte norm voor
materiagl, verwerking en prestatie van ietvlceren cp te stellen.
Waarom? In het bestek wordt ook voor gietvloeren vaak NEN 2741 opge-
voerd. Deze eisen zijn niet zonder meer van toepassing op gietvloeren!
Zo zijn de bereidings- en conditioneringsmethoden voor mortelproefstuk-
ken zoals aangegeven in de norm niet geschikt voor gietmortelproefstuk-
ken. De in NEN 2741 genoemde dikten van dekvloeren zijn niet a priori
van toepassing op gietvloeren. Een betrouwbare methode om de oppervlak-
tekwaliteit te meten is er nog niet. Op basis van zo'n norm is certifi-
cering een logisch gevolg. De milieu aspecten zijn hierin mee te nemen.

Veel materiaal 1ligt er al. NOVEM, SBR, CUR, Intron en betrokkenen

bereiden zich in een beleidsgroep Gietvloeren voor op dit vervolg.

Het aanbod van ro-gips is groter dan thans verwerkt kan worden. Daarom
heeft SBR het initiatief genomen om te onderzoeken of ro-gips voor

constructieve toepassingen anders dan blokken voor binnenwanden kan

worden ingezet. Dit onderzoek is gericht op de volgende vraagstellingen:

- Kan met gips sterkteklassen worden verkregen gelijkwaardig aan beton-

voorschriften? Opvallend =2ijn namelijk de hoge bereikbare sterkte-

niveaus en de korte tijd waarin deze kunnen worden bereikt.
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Kan de vochtgevoeligheid voldoende worden beheerst? Opvallend is de

extreme gevoeligheid voor geringe hoeveelheden vocht.

Er zijn procedés ontwikkeld voor het waterafstotend maken van half-
hydraat. De daarmee vervaardigde gerehydrateerde gipsprodukten zijn
waterafstotend.

Kan de kruip worden beheerst?

In constructieve toepassingen zal de gebruikswaarde voor de belasting
een fractie bedragen van de bezwi jklast.

Indien de fractie gering genoeg is en indien bewezen kan worden dat
de kruip uitsluitend afhankelijk is van het niveau van de belasting,
is de constructieve toepassing van gips niet langer onmogeli jk.

Kunnen gips en metalen tot een stabiele verbinding worden gebracht?
De corrosiviteit van gips t.o.v. ijzer resp. staal heeft onderzoek
gericht op doelmatige bescherming: praktische oplossing zijn voorge-
steld.

De onderzoeken naar aluminium en koper hebben aangetoond dat deze
metalen zich goed in gips gedragen en een alternatief voor ijzer
kunnen bieden.

Kunnen met gips vezelgewapende materialen worden gemaakt?

Over vezelgewapend gips is veel bekend m.b.t. de mechanische eigen-

schappen; deze zijn goed. Met betrekking tot de duurzaamheid en met

name tot de kruip is nog geen onderzoek bekend. Bekend is dat hoge
sterkte- en vervormingsniveaus bereikbaar zijn. Voor constructieve
toepassingen van vezelgewapend gips zijn nog geen oplossingen voor-

handen.

onderzoekprogramma hiervoor is door TNO samen met SBR geformuleerd.
kost veel geld. Daarom zoeken wij nog partners. Wie van u?
licht de NOVEM?

dank u voor uw aandacht.
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Themadag "Bouwen met reststoffen" op 25 oktober 1989 ter gelegenheid
van de opening van de calcineerfabriek Kaldin bv en het 25 jarig jubi-
leum van de kalkzandsteenfabriek De Hazelaar.

Organisatie Novem.

Inleiding: Milieubeleid en project "Duurzaam bouwen"

Door: ir. H.M. Croes
Directoraat-Generaal Milieubeheer van het Ministerie van
Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer,
lid van de projectgroep Duurzaam Bouwen.

Inleiding

In mijn inleiding vraag ik uw aandacht voor enkele hoofdlijnen van het
NMP. Het is van belang deze basisprincipes te kennen, omdat het niet in
het grote verband beoordelen van afzonderlijke taken of oplossingen
enerzijds het risico inhoudt dat deze al gouw als niet realistisch
worden bestempeld en anderzijds de consequenties voor andere milieucom-
ponenten niet tijdig worden onderkend.

Wat ging er aan het NMP vooraf?

De eerste belangrijke studie gewijd aan de milieuproblematiek is het
Rapport van de Club van Rome "Grenzen aan de Groei". Dit rapport toont
aan, dat door de eindigheid van grondstoffen en de verspilling bij het
gebruik van grondstoffen er ecologische grenzen zijn aan de economische
groei.

De studie die de doorbraak naar het niveau van concrete maatregelen
heeft opgeleverd is het Rapport van de Cie. Brundlandt "Our Commen
Future". Het rapport van deze VN-commissie constateert dat de huidige
ontwikkeling ertoe leidt dat een steeds groter deel van de mensheid
onder armoedige omstandigheden leeft en tegelijk de milieuproblemen
steeds groter worden. De Commissie zet grote vraagtekens bij het zinvol
zijn van een dergelijke ontwikkeling en pleit voor een samenleving
gericht op duurzame ontwikkelingen. Onder duurzame ontwikkelingen wordt
verstaan een ontwikkeling die voorziet in de behoeften van de huidige
generatie zonder daarmee voor toekomstige generaties de mogelijkheden
in gevaar te brengen om ook in hun behoeften te voorzien.

Oock deze commissie geeft aan, dat economische en ecologische ontwikke-
lingen onlosmakelijk met elkaar zijn verbonden.

Om het de Nederlandse regering mogelijk te maken een beleid uit te
stippelen met betrekking tot het milieu, is een verkenning van de stand
van zaken en mogelijk verdere ontwikkeling van de milieuproblematiek
gemaakt. Deze nationale milieuverkenning met als referentiejaar 1985 en
scenario s tot 2010 heeft geleid tot het RIVM-rapport "Zorgen voor

Morgen". Het rapport geeft aan dat ondanks de grote inspanningen die
zijn en worden verricht en ondanks successen op deelterreinen er toch
een verdere verslechtering van de milieukwaliteit in algemene zin zal
optreden indien de huidige trends niet worden omgebogen.




nb figuur

Het NMP

Het Nationaal Milieubeleidsplan bevat de strategie voor het milieu-
beleid. De hoofddoelstelling zoals verwoord in het NMP luidt:
Het instand houden van het draagvermogen van het milieu ten behoeve
van een duurzame ontwikkeling.

Wat betekenen nu deze begrippen: draagvermogen en duurzame ontwikke-

ling.

Het draagvermogen van het milieu wordt aangetast indien er sprake is

van onomkeerbare effecten zoals:

* het doodgaan of ziek worden van mensen of als mensen ernstige hinder
ondervinden en het welbevinden wordt aangetast;

* goorten planten en dieren uitsterven, ecosystemen te gronde gaan of
watervoorraden, bodemvruchtbaarheid of het culturele erfgoed wordt
aangetast; of

* ruimtelijke en economische ontwikkelingen worden belemmerd.

Op dit moment treden deze effecten in ruime mate op verschillende

schaalniveaus op. De milieuproblemen worden ook steeds grootschaliger.

Voorheen ging het veeleer om lokale en regionale problemen, maar ver-

vuiling wordt zeker de laatste jaren steeds mondialer, zoals het gat in

de ozonlaag en het broeikaseffect. Het niveau waarop dit plaatsvindt
gaat het draagvermogen van het milieu te boven!

Het criterium voor duurzaamheid is het niet afwentelen van milieupro-
blemen naar andere gebieden of schaalniveaus of naar toekomstige gene-
raties. Elke generatie dient in beginsel een goede milieukwaliteit
achter te laten. Voor de huidige generatie komt daar nog bij, dat
milieu-erfenissen uit het verleden tot aanvaardbare proporties moeten
worden teruggebracht.

Deze dag, maar zeker ook gisteren hebben als hoofdthema het gebruik van
resttsoffen. Vanuit het milieubeheer wordt grote waarde aan dit onder-
werp gehecht. De andere inleiders hebben u veel over dit onderwerp
verteld. Zoals gezegd, vind wil ik onder uw aandacht brengen, dat de
milieuproblemen, maar ook de -oplossingen integraal moeten worden
benaderd en beoordeeld. Ik zal u daartoe enkele hoofdlijnen van het NMP
schetsen. Op zich droge kost, maar voor degenen die toekomst in het
milieu zien, naar ik hoop voldoende aanleiding zich verder te verdiepen
in het NMP om wellicht daardoor geinspireerd voor eigen bedrijf of
organisatie zelf een milieuprogramma te ontwikkelen.

Van afwenteling naar beheerste terugkoppeling
In het milieubeleid wordt bij de analyse van problemen en oplossingen
onderscheid gemaakt in verschillende schaalniveaus.

lokaal: geluid, stank, externe veiligheid
regionaal: vermesting, bestrijdingsmiddelen
fluviaal: vervuilde onderwaterbodems
continentaal: verlies aan bossen

mondiaal: klimaat, zeespiegel

nb. de cijfers 1 t/m 6 corresponderen met de cijfers op de pijlen in de
figuur.

bijgevoegd;
Hier invoegen
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Milieu-effecten spelen op een steeds hoger schaalniveau. Daarbij
neemt de afstand tussen de veroorzaker en het slachtoffer steeds
verder toe en duurt het vaak langer voordat het resultaat van maat-
regelen zichtbaar wordt.

Bronnen komen thans over de gehele wereld voor, waarbij op continen-
taal en mondiaal niveau tevens sprake is van uitputting van grond-
stoffen als hout, metalen en energiebronnen.

Van belang is te onderkennen voor welk schaalniveau maatregelen van
belang zijn, omdat dat ook een indicatie geeft van op welke schaal
deze maatregelen moeten worden genomen om het beoogde effect te
hebben.

Effecten leiden tot het verlies van het draagvermogen van het
milieu, niet alleen voor natuurlijke ecosystemen, maar in toenemende
mate ook voor menselijke activiteiten, zoals landbouw, wonen recreé-
ren, industrie en watervoorziening.

Een natuurlijke reactie van de mens is de activiteiten die deze
effecten veroorzaken te beperken of zelfs te stoppen. Van duurzame
ontwikkeling is dan geen sprake; het voortbestaan van de beschaving
wordt op het spel gezet.

Vanuit onze wens te komen tot een duurzame ontwikkeling is dit
autonome en ongecontroleerde terugkoppelingsmechanisme niet aan-
vaardbaar. Er zullen andere terugkoppelingsmechanismen moeten worden
gezocht.

Nog een mechanisme dat van belang is te onderkennen is het afwen-
telingsmechanisme. Effecten van ons handelen zijn lange tijd niet
goed zichtbaar geweest -of we hebben het niet willen zien, bijvoor-
beeld omdat de individuele bijdrage zo klein is-. We zagen daarom
geen reden tot aanpassing van ons gedrag.

Afwentelingsmechanismen komen op elk schaalniveau voor.

Bouwen we woningen met onvoldoende geluidwering, dan ondervinden
bewoners hinder en kunnen we de verworvenheden van onze cultuur,
zoals de uitstekende audioapparatuur niet vrij benutten.

Op regionale schaal worden de kosten van vermesting en gebruik van
bestrijdingsmiddelen afgewenteld op de consument van drinkwater.
Op continentaal niveau worden de kosten van verzuring (zure regen)
afgewenteld op de landbouw, maar ook op beheerders van gebouwen en
overheid voor de restauratie van aangetatste gebouwen (monumenten).

Het tegengaan van dit afwentelingsmechanisme en het voorkomen van
aantasting van het draagvermogen van het milieu kan op twee manieren.
Dit zijn de twee terugkoppelingsmechanismen waarop de strategie van het
NMP-beleid is gebaseerd.

5)

De eerste manier verloopt -in het kort- als volgt:

- Uit te beschermen milieuwaarden worden de mogelijke negatieve
milieu-effecten afgeleid.

- vervolgens wordt bepaald bij welke kans op effecten er sprake is
van onaanvaardbare risico's (het risicobeleid, zie de gelijktijdig
met het NMP uitgekomen nota "Omgaan met risico's")

- Dit is de basis voor de milieukwaliteitseisen en emissieplafonds.

- Deze worden dan weer vertaald naar eisen aan de bronnen of mate-
rialen.
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6) De tweede manier van terugkoppeling loopt via het brongerichte
spoor, dat wil zeggen, uitgaande van factoren die aan de afwenteling
ten grondslag liggen. Deze weg is vooral van belang voor hogere
schaalniveaus. De eerste manier (het effectgerichte spoor) is ge-
schikt voor de lagere schaalniveaus; voor de hogere schaalniveaus is
de eerste weg over het algemeen te indirect of te traag. Het nieuwe
element van het milieubeleid zit met name in dit laatste spoor. 1k
ga hier daarom wat verder op in.

De terugkoppeling bij de bron voorkomt het optreden van het afwente-
lingsmechanisme. Deze terugkoppeling bestaat uit een combinatie van
drie uitgangspunten die telkens tezamen moeten worden toegepast:

1. Het sluiten van kringlopen of Integraal ketenbeheer
2. Energie-extensivering

3. Kwaliteitsbevordering

Voldoet een ontwikkeling aan de criteria van alle drie uitgangspunten,
dan noemen we die ontwikkeling duurzaam.

Ik zal op deze uitgangspunten nader ingaan, zoveel mogelijk gezien
vanuit de bouw. Eerst zal ik echter in algemene zin nog iets zeggen
over het doelgroepenbeleid. Tevens kom ik daarbij op het terrein van
het project "Duurzaam bouwen". Het bergip "duurzaam" slaat ook hier
niet op het produkt, het gebouw, maar op de duurzame ontwikkeling in
de bouw.

Duurzame ontwikkelingen in de bouw

De overheid Kan de milieuproblemen niet alléén oplossen, laat staan
alle nieuwe problemen voorkomen. Een duurzame ontwikkeling is slechts
mogelijk als alle maatschappelijke groeperingen en overheden zich
daarvoor inzetten. In het milieubeleid is al enkele jaren geleden voor
een doelgroepenbeleid gekozen, om de oorzaken van milieuproblemen bij
de bron aan te kunnen pakken. Integrale aanpak van de milieuproblemen
per doelgroep en "verinnerlijking" zijn hierbij kernbegrippen.

Tot op heden is de bouw géén doelgroep van het milieubeleid geweest.
Redenen daarvoor zijn, dat de doelstellingen nog niet duidelijk waren
en dat de doelgroep "bouwwereld" bestaat uit een groot aantal sectoren
en beroepsgroepen en daardoor vrij moeilijk aanspreekbaar is. In het
NMP is de bouw als belangrijke doelgroep voor het milieubeleid genoemd.
De drie oorzaken van milieuproblemen: het "lekken" van kringlopen, een
hoog energieverbruik en verwaarlozing van de kwaliteit zijn immers ook
voor de doelgroep bouw zeer relevant. Het NMP bevat echter beperkt
doelstellingen voor de bouw, of algemene doelstellingen die direct te
vertalen zijn in acties die van de doelgroep worden verwacht.
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~ Voor 1992 zal in de bouwkundige opleidingen de aandacht voor milieu-
bewust en duurzaam bouwen moeten zijn vergroot.

- Vanaf 1992 zal bij het opleveren van gebouwen informatie moeten
worden verstrekt over milieuaspecten van de bouwmaterialen, van het
gebruik en het beheer en van de eventuele sloop.

- Vanaf 1992 zal aan en via de doe-het-zelfmarkt alleen milieuvriende-
lijke produkten worden geleverd.

- Aan de consument of afnemer wordt vergelijkende produktinformatie
verstrekt.

- Milieu-aspecten moeten aandacht krijgen in alle fasen van het bouw-
proces; van bestemmingsplanfase tot sloop- en hergebruikfase

- Binnen het bouwproces moet meer samenwerking ontstaan om inhoud te
geven aan duurzame stedebouw en bouw.

- Bouw- en sloopafval wordt verzameld ten behoeve van verwerking of
hergebruik; chemisch afval wordt tijdens de bouw en sloop gescheiden
ingezameld.

Om op korte termijn een ontwikkeling naar structurele oplossingen op
gang te brengen, is het voor de doelgroepen van belang dat de doelein-
den en de daarop gebaseerde normstelling concreet, helder en consistent
zijn en duidelijkheid geven over een langere periode. Hetgeen van de
doelgroep bouw wordt verwacht, voldoet nog niet aan deze criteria.
Reden waarom in het verlengde van het NMP een ambtelijke projectgroep
van de Staatssecretaris van VROM de opdracht heeft gekregen te advise-
ren over de doorwerking van de milieudoelstellingen in het beleid
m.b.t. de bouw en de bouwlokaties. Het gaat daarbij in dit project
zowel om de nieuwbouw als de bestaande bouw. De Grond- weg- en water-
bouwsector worden uit praktische overwegingen nog niet meegenomen.

Een van de belangrijkste redenen waarom van de bouwnijverheid een
substantiéle bijdrage wordt verwacht in de realisering van de NMP-
doelstellingen is het grondstoffengebruik in de bouw. Allereerst gaat
het daarbij om de grote hoeveelheid grondstoffen. De bouw gebruikt per
jaar meer da 100 miljoen ton primaire, d.w.z. in beginsel eindige
grondstoffen. Daarbij gaat het om zand, grind, klei en kalk.

Het probleem bij deze primaire grondstoffen is niet de eindigheid van
de voorraad, maar bij de huidige winning van deze grondstoffen zijn er
negatieve milieu-effecten. U kent deze, met name in Limburg.

Behalve primaire grondstoffen gebruikt de bouw steeds meer secundaire

grondstoffen, die als afval- en sloopproduct beschikbaar komen. ‘

- De bouw levert 7.5 mln ton afval jaarlijks (1986). Dit is circa 25%
van de gehele afvalstroom (cijfers uit nota "Preventie en hergebruik
van afvalstoffen") 4.2 mln ton hiervan wordt momenteel gestort (en
dat is 27% van al het afval dat momenteel wordt gestort) en 3.2 mln
ton wordt hergebruikt. De doelstelling is om in 2000 6 mln ton her
te gebruiken en nog maar 1.5 mln ton te storten (hetgeen 56% van het
in 2000 te storten afval is).

- De bouwsektor levert ook een positieve bijdrage aan de verwerking
van de afvalproblematiek. Zonder aan dit aspect te kort te willen
doen, ga ik hierop niet verder in. In andere inleidingen is hieraan
al veel aandacht besteed.
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- Het energieverbruik in gebouwen is momenteel goed voor circa 36% van
het totaal energieverbruik in Nederland. Tesamen met het verbruik
in de bouwsector, dat voor een groot deel wordt gevormd door
toelevering uit andere industrie#n en transport waaronder het woon-
werkverkeer dat immers ook een consequentie is van het beleid m.b.t.
de keuze van bouwlokaties, is niet uitgesloten, dat ongeveer de
helft van het nationale energieverbruik aan de bouw gerelateerd kan
worden. Voor Duurzaam bouwen is energie-extensivering dan ook een
belangrijk aspect.

In het NMP is voor de bouw met name een besparing op energieverbruik
genoemd van 25% voor ruimteverwarming in 2000. Deze doelstelling is
met name van belang voor de CO2-reductie.

Gaan we als rekenexercitie uit van een vertaling van deze 25% doel-
stelling naar een gemiddelde doelstelling per woning en gaan we uit
van energiezuinige nieuwbouwwoningen, met verzwaring van de maatre-
gelen t.o.v. de R=2,5 die in het NMP is aangegeven, dan moeten we
concluderen dat ook in de bestaande bouw ingrijpende maatregelen
nodig zijn.

Kijken we naar de mogelijkheden van beperking van energieverbruik in
de woning, dan is het van belang kennis te hebben van de verhouding
in energieverbruik voor ruimteverwarming, waarvoor de doelstelling
reeds is geformuleerd, ten opzichte van het overig verbruik van
energie van een huishouden. Ook in het transport, met name het woon-
werkverkeer, zit een groot besparingspotentieel.

- In de beleidslijn van de kwaliteitsbevordering is van groot belang,
dat het gefabriceerde produkt niet alleen constructief een potenti-
ele lange levensduur heeft, maar dat het produkt ook langdurig zal
voldoen aan de wensen en behoeften van de gebruiker. Er zijn veel
actuele voorbeelden van lokaties en bouwwerken waarbij het daaraan
ontbreekt. Een onbedoelde structurele stadsvernieuwingsinspanning is
het gevolg.

In dat kader is ook het binnenmilieu van groot belang. De kwaliteit
van het binnenmilieu voldoet volgens het eerder genoemde rapport
Zorgen voor morgen in de meeste woningen niet aan de referentiewaar-
den voor gezondheid (en hinder). In ca 90% van de woningen wordt de
referentiewaarde voor stikstofdioxide overschreden, waarvan 23% in
ernstige mate. Ca 80% van de woningen heeft een onvoldoende geluid-
werende kwaliteit. Het aantal woningen waar overschrijding plaats-
vindt van de referentiewaarde voor radon uit de kruipruimte wordt
geschat op ongeveer 80%.

Willen we dit tot aanvaardbare proporties terugbrengen, dan zullen
we daarvoor een lange adem nodig hebben, maar zeker waar de gelegen-
heid zich voordoet, maatregelen treffen!




Afsluiting

Het project Duurzaam bouwen moet medio 1990 een rapport opleveren. Ik
heb u slechts beperkt inzicht kunnen geven van wat er nu concreet uit
dit project zal komen. Reden daarvan is, dat er op veel onderdelen
inhoudelijk nog geen afronding heeft plaatsgevonden en dat nog niet
voldoende duidelijk is welke consequenties de mogelijke beleidsvarian-
ten hebben. Naast het rapport van dit project zijn en worden worden er
door het departement op korte termijn nog veel andere voor de doelgroep
bouw relevante documenten uitgebracht als uitwerkingen van het NMP. Ik
noem er een aantal:

* Notitie omgaan met risico's

* Regeringsstandpunt inzake tropische regenbossen

* Beleidsnotitie normstelling straling

* Standpunt over milieukeur

* Actieprogramma milieuzorg

* Nota stortbeleid

* Actieplan uitvoering notitie Preventie en hergebruik van afvalstof-
fen

* Tienjaren scenario bodemsanering

* Beleidsstandpunt planvorming en financiering riolering

* Actieplan gebiedsgericht milieubeleid

* Nota waterbodems

*

Rapportage project Duurzaam bouwen

Aan het begin van mijn inleiding toonde ik u een plaatje met het motto
dat is meegegeven aan het NMP: "Kiezen of verliezen".

Ik wil tot slot mijn iets meer optimistisch getoonzette vertaling
daarvan aan u meegeven:

Ieder komt een goed milieu toe,
Zie toekomst in het milieu!












BIOLOGISCH BOUWEN

ARCHITECT PIUNENBORGH:
IK VERTROUW OP MIJN NEUS

In BOUW nr. 11 van 2 juni is aandacht besteed aan het zogenaamde MW2-
project, waarbij voornamelijk natuurlijke bouwmaterialen zijn gebruikt.
Daarbij werd al vermeld, dat dit jaar het eerste plan van deze aard tot stand is
gekomen in Den Bosch, en wel naar een ontwerp van Renz Pijnenborgh. Uit
bijgaand interview blijk¢, welke overwegingen de architect hebben aangezet
tot zijn alternatieve zienswijze, en hoe die in praktijk is omgezet.

RONALD ROVERS

ctgrasdak? Ach, datis slechts een
detail. Daar komt iedereen op af.
Het is natuurlijk wel belangrijk,
maar slechts cen onderdeel van de totale
manicr van bouwen. Het had trouwens
net zo goed cen ander dak kunnen zijn.’

Architect Renz  Pijnenborgh  aan  het
woord over het woningbouwproject in
Den Bosch-Noord, het cerste gerealiseer-
de zogemamde MW 2-project. MW2 staat
voor mens- en milicuvriendelijk werken
en wonen. Deze stichting ijvert al jaren
voor betere woningbouwprojecten, maar
kreeg tot voor kort weinig van de grond.
Den Bosch is het eerste gerealiseerde pro-
Jeet. Dat project wordt gekenmerke door
dric opvallende invalshocken: ten cerste
zelfbouw met wviteraard inspraak, ten
tweede hiet inrichten als woon-werk-er-
ven en ten derde de zogenaamde bio~cco-
logische bouwmethode. Qver dat laatste
aspect, dat het concrete bouwen aangaat,
hadden wij cen gesprek met de architect,
dic zelf ook op dit woon-werkerf verblijft.

KEUZEN

‘Laat mij duidelijk zijn. Bio-ecologisch
bouwen gaat verder dan ecologisch bou-
wen. Dat laatste gaat ervan uit dat je na-
tuurlijke kringlopen in materiaalgebruik
2o min mogelijk moct verstoren. Ze moe-
ten in de produktie niet belastend zijn, in
het gebruik nict gevaarlijk en bij afbraak
hernicuwd te gebruiken zin. Dat is in
hoofdlijnen  waar  het  Nationaal  mi-
licuplan op is gebaseerd. Biologisch bou-
wen gaat verder. Dan hou je vooral ook
rekening met de gevolgen van je keuzen
voor de mens, zoals de plaats van bouwen,
het vrijkomen van dampen, het gebruiken
van veilige verwerkingsmethoden en af-

werkingmaterialen, etc. Ik kan een ecolo-
gische woning bouwen waarin nict te wo-
nen is. Een biologische woning is echter
ecologisch én gezond.’

‘Het vervolg op biologisch bouwen is de
holistische invalshoek, waarbij het hele le-
ven volgens deze opvattingen is ingeriche,
en nict alleen het bouwen.’

Wekken al die kreten niet snel een verkeer-
de indruk bij de doorsnee mensen?
‘Natuurlijk. Ecologic is nu wel geaccep-
teerd, maar biologisch bouwen geeft toch
sncl cen alternatief ctiket aan je werk wijze.
Terwijl dat dus onzin is, want cigenlijk is
het de enige goede methode, en zou het
bouwen in de praktijk een andere bena-
ming mocten krijgen. Maar de situatie is
nu cenmaal zo dat wij in cen minderheid
zitten en anderen nog moeten overtuigen.
In de ons omiringende landen is dat anders.
Duitsland, Qostenrijk en  Zwitserland
hebben het biologische bouwen volledig
geaceepteerd. Als ik daar cen problema-
tisch binnenmilicu heb, dan bel ik het In-
stitut fiir Baubiologie, en dic komen met
cen wagen en meten alles wat maar enigs-
zins van belang kan zijn voor de gezond-
heid. Kom daar hier cens om.’
‘Alternatief? Ja dat realiscer ik me ook. En
ook het feit dat wij soms methoden ge-
bruiken die qua effect niet bewijsbaar zijn.
Maar als cr ecn sterk vermoeden is dat het
werkt, moet je het dan laten omdat de we-
tenschappers het nog niet bewezen heb-
ben? Voor cen aantal effecten of materia-
len duurt het jaren voor overtuigend aan-
getoond kan worden dat het fout zit. In dic
tussentijd moct je je kop niet in het zand
steken. Neem pur schuim. De fabrikant
meldde dat inmiddels alle cfk’s uitgeban-
nen waren. Maar daar is natuurlijk iets an-
ders voor in de plaats gekomen, anders
werke het niet meer. Ik heb nagevraagd
wat dat dan voor stoffen zijn. Maar daar-
over wilde men geen mededelingen doen.
Kijk, dan kan ik nict nagaan of het veilig we
gebruiken is. En gebruik dat dus ook niet.
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Over vijf jaar blijkt er dan icts aan de hand
te zijn en zegt iedereen: als we dat hadden
geweten...’

‘Neem de porisostenen. Daarin worden
afvalslakken van de hoogovens verwerkt,
dan zijn we die ook kwijt. Maar de stenen
krijgen daardoor cen verhoogde radioacti-
viteit. Bovendien komen bij het frezen op
de bouw van deze stenen zware metalen
als stof vrij.

Tocen die radioactiviteit een aantal jaren
geleden in het nicuws kwam hecft de in-
dustric aan TNO gevraagd dit te onder-
zocken. En TNO kwam met de medede-
ling dat onderzoek uitwees dat er niets
meer of minder aan de hand was dan met
andere bouwmaterialen, en dus in dat op-
zicht niet beter of slechter was. Inderdaad,
baksteen heeft ook een zekere mate van ra-
dioactiviteit. Ik heb bij TNO naar die on-
derzocken gevraagd maar kreeg niets. La-
ter heb ik gehoord dat er alleen literatuur-
onderzoek is gedaan... Je moet de zaken
bij de bron aanpakken, en niet de afval-
stoffen ergens in verwerken met onbeken-
de gevolgen. Als je zo’n materiaal dan toe-
past werk je mee aan slechte oplossingen.’
‘Inderdaad, radiostraling is er altijd ge-
weest.  Alleen, de natuurlijke ach-
tergrondstraling is gemiddeld omhoog
gegaan. Daarom moet je trachten de extra
stralingen zo laag mogelijk te houden. Bij
de diverse woningen worden dan ook niet
alleen de ontdekte radonbanen in de on-
dergrond afgedeke, maar leggen we in de
kruipruimten standaard een folie. Dat is
overigens cen van de weinige plaatsen
waar kunststof wordt gebruikt. Onder-
zock heeft uitgewezen dat een permanente
lage dosis veel schadelijker is dan cen tijde-
lijke, hoge dosis, vandaar.’

LEEM EN KLEI

‘Materialen? In principe is er natuurlijk
niet een materiaal het beste. Voor de hui-
zen hier in Den Bosch hebben we voor
hout gekozen, met leem gevulde woning-
scheidende wanden, vloeren gevuld met
leem en geéxpandeerde kleikorrels, een
grasdakpakket, ctc. Maar je kan ook heel
goced miet baksteen en dakpannen werken.
Er is niet één oplossing. Het gaat erom dat
Je de matcrialen zorgvuldig kiest, en reke-
ning houde met allerlei nadelige effecten
dic er op de gezondheid kunnen optreden.
Naast natuurlijk de milieutechnische kant
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van materiaalgebruik. Anderzijds kun je
sommige materialen wel gebruiken, wan-
neer je ze op een bepaalde manicr en spaar-
zaam gebruikt. Zoals minerale wol, dat
we wel hebben gebruikt, mits het hele-
maal opgesloten zit. Of aluminium(folie).
Daarmee hebben we de elektraleidingen
omwikkeld om de elektrische velden af te
schermen. Overigens zit er een netvrij
schakelaar ingebouwd. Dat wil zeggen dat
wannecr de laatste lamp uitgaat het gehele
net spanningsloos wordt.’

VERF

‘Een ander voorbeeld is verf. Dat kan
schadelijk zijn bij de verwerking, bij het
afbranden, de fabricage kan schadelijk zijn
voor het milieu etc.

Daar moet je terdege rekening mee hou-
den. Wij kiezen voor verven op basis van
lijnolie. De droogtijd is iets langer, maar
verder gaan ze langer mee en kun je er pri-
ma resultaten mee halen. Waar ik me aan
erger is bijvoorbeeld de manier waarop zc
de acrylaatdispersie — de wateroplosbare —
verven aan de man brengen, als mi-
lieuvriendelijk. Dat klopt nict. De traditi-
onele verven zijn ook niet milieuvriende-
lijk, maar de resten die in het grondwater
of waterlopen terechtkomen, blijven lig-
gen, ze zijn niet in water oplosbaar. De
wateroplosbare verven verspreiden zich in
het water, waardoor veel meer vissen en
planten ermee in aanraking komen, met
alle gevolgen van dien. We weten ook nog
niet hoe we die verven moeten afbranden

foto Frans de la Cousine
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Woningbouwproject in Den Bosch-Noord, het eerste ge-
realiseerde, zogenoamde MW2-project.

of verwijderen. Nee, dan lijnolie, waar-
van is aangetoond dat de levensduur vecel
langer is dan andere verven. Maar schil-
ders weten niet waar ze het kunnen krij-
gen, en de lijnolicproducenten hebben
geen geld voor promotic of onderzock bij
TNO. Dat instituut draait gewoon op de
grotc verffabrikanten.

Maar als je op een bouwwerk komt, dan
ruikt lijnolicverf al veel lekkerder. Nee, ik
vertrouw meer op mijn neus dan op
TNO.’

‘Milicubewust bouwen in Nederland?
Daar is het slecht mee gesteld. Dat dit het

-

r
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ecrste echte project 1s, is toch schandalig?
Laatst kwam cen tv-producent bij mij om
adressen in het buitenland. Hij kreeg in
Nederland niet genoeg materiaal bij elkaar
vOoOT ¢en programma van vijftig minuten
over milieuvriendelijk bouwen!

Maar er is wel het een en ander aan het ver-
anderen. Zo'n Nationaal Milicuplan is
toch fantastisch, al gaat het nog niet ver
genocg. Maar ook NOVEM en VROM,
die ticn blokken milieudemonstratiewo-~
ningen willen bouwen, dat zijn gunstige
ontwikkelingen. Alleen ben ik benicuwd
wic ze voor die blokken als ecologische ar-
chitecten gaan vragen. Want dic zijn er
(bijna) niet.’

WONEN EN LEVEN IN HET MW2-PROJECT

De belangstelling voor dit woning-
bouwproject in de premie A-regeling
was groot. Ulteindelijk zijn er zestien
overgebleven, waarmee de architect
aan de slag is gegaan. In gezamenlijk
overleg word het ontwerp bepaald, en
vervolgens, nadat deskundigen de fun-
dering hadden gelegd (Biologisch
Bouwcollectief), de zaak opgebouwd.
Dat heeft zo'n anderhalf jaar geduurd.
Nu staat er een levendige wijk, waar-
van de bewoners erg tevreden zijn, en
van buitenaf de belangstelling groot is.
Het project in Den Bosch bestaat uit 16
woningen waarvan de meeste over een
werkruimte beschikken, zoals een ar-
chitectenbureau;

~ atelier;

— verkoop natuurlijke produkten;
geitestal;

praktijk voor natuurgeneeswijze;

— muzickschooltje.

Het wonen en werken heeft voor een
wijk natuurlijk grote voordelen. Men-
sen wonen er niet alleen, ze leven er
ook. Daarnaast heeft het zeltbouwen
ook voor de samenhang van de wijk

t

m BOUW NR, 14/15, 21 JULI ‘89

zijn voordelen gehad. Alle problemen
zijn samen opgelost. En als laatste zijn
dan de woningen milieubewust ge-
bouwd en gezonder om in te leven.
Dat is velen ook wat waard. De wo-
ningen bestaan in het kort uit een bega-
ne grond van houten balken met daar-
tussen leem en geéxpandeerde kleikor-
rels, afgedekt met vloerdelen. Het ge-
heel rust op betonnen palen, daar was
niet aan te ontkomen. De muren be-
staan uit zogenaamde logs, 7 cm dikke
balken in de blokhutbouw. Ter plaatse
van de woningscheiding zijn het twee
lagen, met daartussen stampleem. De
buitenwanden zijn aan de binnenzijde
afgewerkt met natuurgipskartonplaten
op steenwol of kurk. Steenwol in die
gevallen dat het te duur werd om kurk
te gebruiken en het mogelijk was de
steenwol geheel op te sluiten. Het dak
bestaat uit een houten dakbeschot,
kurklaag, afdichtfolie, drainagelaag
van 50 mm, veensubstraat van 150 mm
en graszoden, totaal zo’n 20 cm dik.

Voor de afwerking zijn verven op lijn-
oliebasis gebruikt, naast zoveel moge-

lijk onbehandeld hout, of kurk en na-
tuurgips. Het elektrasysteem is inge-
pakt tegen straling met aluminiumfo-
lie. Kunststoffen komen alleen voor in
de folie op het dak, de afdekkende folie
in de kruipruimten en voor een deel
van de waterleiding (i.p.v. koper) en
riolering. Verder zijn de woningen
voorzien van grote overstekken, en
uitstekende balken, waartussen blad-
verliezend klimop kan groeien (en
waarop een plank gelegd kan worden
om eenvoudig bij de gevel te kunnen
voor onderhoud).

Er staan inmiddels weer twee projec-
ten op stapel, een in Haarlem en op-
nieuw een in Den Bosch. De gemeente
heeft bij het eerste project alle mede-
werking verleend, en de ervaringen
waren zo goed dat men daarmee verder
wil. Bij beide projecten is architect
Renz Pijnenborgh betrokken.



