ONDERZOEK FAAR HET WV¥FECY VAN STOOMBEWBRKING
VAN KLEI OP BEN STRAATSTEENFANRINK ;

Qe

Het ondewszosk naar het effeot van stoombewerking van klei vond plaats |
op de NV, Steenfabriek "Over-Betuwe" te Remmerden~Rhenen in de maanden
Augustus en September 1953 en strekte zioh uit over de verschillende
phagen van het produstieprocss. ].
Wij meggen de direotie ven gonoerde steenfabriek kier dank voor de be-
reidwillighedd, waarmede sij ons tosstond een dergelijk onderzoek in |
het belang van de grofkeramische industrie op haar bedrijf te verrioht |

Mot eennslfde fabrioage-esnheid werden sowel stenen met toepsssing van |
stoom Bij 48 veorbewerking als stenan zonder gehruik van stcom vervaar-
digd. Osdurende visy dagen werd hiersoe alke mozgen eerst sonder ge |
van stoom gewerkt, wasrna voor de rest van de dag werd overgégaan op -
fabricage met toapassing van stoom.

Faust do gegevens, noodsakeliik om e vergelijking ven de fabricage |
met en sonder toepassing van stoom mogelijk te maken, werden tevens |
enige algemens technisohe gegevens van de verschillsnde productiephasen
versameldy 4it leatete met het doel de leser van dit vappeed in staat |
te stellen zich een besld to vormen van het fabrioageproces op hst be-
drijf van me¥ing,

De verzamelde gegevens waxden in dit rapport in de velgorde van de pyo-
duotiephasen gerangsehilt,
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BULTVORMING EN TRANSPOR? NAAR DE FARRIEK
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In de wintermamnden werdt de grondbult in lagen opgewsrkt tot sen hoog-
te van 5 & 6 m, De afgnaving tijdens de campagna gesohied’ met oen |
Yhooghagger!. Por kipwagen met dieseltractie wordt de srond vervoerd
naar een omerladingsstetion. Hicy wordemn de kipwagens leegpestors in
cen vrachtauto, die per rit ca. 3 m3 grond naar de fabricage-senheid
vervoert en ledighd in de dser opgseielde "langsbesohilkdcex", Pex dag
worden door dege vreoldwagen ca. 36 ritten gemaakd.




Uit het bovenstaande blijikt, dat de grond een zeer goede vosraenging
ondergeat. Pe in ds “langebesohikker" gestovte grond seg ov dan ook
als geheel gezien homogeen ult,

Het voohtgehalie em de temperatuur ven depe grond bleken o.ae afhanke~
1ijk van do wearsomstandigheden vrij sterk te varidren. De geconstatesrw
de maxims en minima binnen het +ijdsverloop van een week woren als

volgts
vochtgshalte van de onbewerile

geond in § v.d.dvoge etof 31,16 : 22,1%
grondtamperatuny in @ 0 T ¥

Heot weekgemiddelde van de dagelljkae monstornemingen te ce. 13.30 uur
bedroeg voors

de grondtemperntuur 15,8% ¢

het vochtgehalte 27,5% van de droge sbof.

Ds veorbewericing en vormgeving van de klei gesobiedi in ket persge-
bouw. Op tekening KI-O06TA is szohematisch de opstelling van de machines
- an 8e routing van het materiasl asnzegeven. ULt de Ylangsbesahildcer®
velt de klei in een ca. 5 m lange voormenger med asefplaat on sljloge
sing.

Dege voornmenger is over tweederde deel ven &e totale lenghe aan een
74 jde voorsien van vijf stoominjecile-openingen, een warn-wa tersup Pl o=
tieleiding en een leiding voor koud-watermppletie, Zie tekenming II—OGTB{

Yia oen iransportladder, die onder een helling van 20° ataat opgestsld,
komt Ge kled in de ketel van sen volautomatische Abersonpers met band-
afstrijker en 1ifsinstaliatie.

Verveardigl worden keifovmsatvormlingsn met seabaksvormen. Ds pers
maskct 17 slagen per mimumt. Alle machines wordem afsonderlijk doorx
electromotoran aangedrevran,

Het geinsialleerd vermogen in het peragebouw ia als volgt vaerdaslds
langsbeschikker T94 kwe 10 pko

VoOruenger 37 lkw. 50 pke 70 A 380 ¥ 14 omw./min.
transportladder 4,4 kwe 5,5 pke




Abszsonpers | 18,5 kw 28 pk 37A ROV
Bandafntri jker 0533 k0,45 rk
PTeangportband voor afvalklel 2,2 kw 3 pk
Bezandi pparast 5 Xw 6,8 pk
Zend trangporteur 3 w 4,1 pk
Liftinstallatie 5.5 kw 7,5 pk.

Yoor het sehoonspoclen van 4> vormen wexds 9,1 mj water per uny verw
bruikt. De stoomketel is een ingometselde Cornwall-ketel. V.0. 40 mR.
Max, werkdpuks 10 ato. Lengte 6,58 m. Diameter 1,70 m. Gebruikte brand~
stofs triketten b 9,12 kg per stuk. Stockwasrde i’r&e koal/kg.

De hréndetofanalyse is in de bijlagen opgenomens. De personeslsbezet-
ting voor de gehsle voorbeverking bestast uit een wan, die zorgt voor
‘et whoken van de ketel, do stoom en warmwritertoevoer en de bediening
van lengsbesohikker, voormenger on tvanaportladder.

De warmwatersuppletie vindt plaats vamiit een op de ketel gsplaatste
tank met viodter. Hot waterpeil hierin werdt door koudwmtertaevoer uit
de falriskewaterleiding conatand gehoudsn., De verw=rming van het water
geschiedt door atcombnjsotie. De afmetirgen wvan de dank aijns

langte os. 2 m ~ bresdte 1,15 m =~ hoogte 0460 n. De waterheoghe in
de tank bedrasgt 0,415 m.

Voor de verbdliifiuijden van de kisl in de voormenger sn de ketel van

de Abersonpers werden bij volle produetiecapaciteid de voigende oijfers-
gavondens

verblijf4ijd in voormenger 16 mimuten

verbiijftijd in Aberscnpers minuten
mimiten.

Het stoom- en brandstofverbrulk werd per 1000 keifcrmast-vosmlingen
berekend on in ondorataande tabel tesamen met eukele correlatieve ge~

De metingen, die aan dese oijfera ten grondlag liggen, strekten zieh
uit over esn meetperiode, golegen tussen 1000 en 1700 uur.

Brandstofverbruik (briketten) in kg per 1070 kk. 15,82
Totaal stoomverbrullk in kg pey 1000 kk 108,5
Vochtgehalte onbewerkte klei in $ drb, gemiddeld 27,6
Vochtgohalte verse vornlingen in % drb.gemiddeld 32,2
Temperatunr van de onbeworkte klei gemiddeld 15° C
Tamperatuur van de klei direet ne voormenger gemiddeld  43,5° C
Temperatuur van de verse vormlingen gomiddeld 4643° ©

Verzadigde stoomdruk in de ketel in ato gemiddeld TsT5 ato.




Verdampingsoijfer in kg stoom/kg brandatof ¢,83
Ketelrendement in % ) 58,5
Stoomproductie in kg/w/nﬁ VeOo ) 15,

Uitgaande van het gemetenn stoomverbruilk sou bij adiabatische saloris
getrio do kleitemperatuur direot na de voormenger 46,8¢ ¢ mosten bew
dragen. De gemeten gemiddelde temperatuur van de klel na de voormenger
bedzroag f-B,S. Ca ‘

Dit gerings verschil tussen de gemeten en de berekende waarde wordt
waarschi jnlijk vereosuaaks door de schommelingen in de temperatuur n
het vochigehalte van de onbewerkte en de bewerkte klei gedurende de -
mestperiode. Ook het werkelijk stoomverbruik zelf kan gezien de moote
methode, die toegepsst moset worden, gemakkeldl ji 5% afwijken van de .
geneten waarde. )

Bij een 5% hogere wasvde voor hot stoomvertruik zou de bij adiabdati-
sohe oalorimetrie bersikte kleltomperatuur direct na de voormenger
reeds 43,44 C bedragen, ‘ | _

Overigens mogen we op grond van het slechts gsrings versehil tussen
de theorotimohebereikbvare temperatuur van de klei in de voormenger en
do gemoten waarie wel oonaluderen, dat de warmbeverliegen in ds veer-
menger gering 3ijne

Alle in de voormenger geinjecteerde stoom werd voor bevoshtiging en ver~
warming verbruik$, Sleobds op momenten, dat de vullingsgraed van de voor

nenger te klein werd tengevolge van een staguatie in de regelmatige
kletaanvoer door de langsbeschilklicer ontsnapte enige stoowm.

Ook het verschil tussen de temperatuur von de kiei, zoals dese de voer-
nenger verliet on de temperatuur van de verse vormlingen, bleek gering.

Het verschil bedroeg gemiddeld aleohtas 2,2° €,

gat ketelrendement is betrekkelijk lasg. Mogelijk wovdt 413 veor een
eel veroorzaakt dooxr ketelateenvergying asn de watersijde van de vuur-
gang, De stoomprodustie in kg per uur per m2 V.0. komt overeen net een
metige balasting.

Bij normale belasting sou dese sioomproductie 20 kg per uur per m2 V.0.
kunnen bedragen.

 Ben stoomverbrulk ven 108,5 kg per 1000 kit, waarin ook de stoom nodig
voor het opwarmen van het suppletiewater im begrepen, betekent esn
vochbgehsltetoensming van de klei van 2,73% op de drege etof dberakend.

B4 j aanvosr van onbewerkte klei met een kleiner voohtgehalte dan 29,%%
op drb. diende derbalve extra water te worden gesuppleerd.

Op do dag van meting werd bij een gemiddeld veohigehalte van ds onbe=
werkte grond van 27,6% gemiddeld 76 kg koud water per 1000 kk in de
warnwatersuppletie~tank door stoominjeotie verwarmi en toegevoexd asn
de klei in de voormengar.



De voor verwarming van af%t water benodigis stoom im <eving, n.l. 4,1 kg
stoom per 1000 kk.

Bi) verwerking ven droge lklei met b.v. een vochigehalte van 22,1% op
droge stof berekend, de laagste waarde, die tijdeas een meetperiodes -
van ¢én wook werd geconstateerd, dien% een belangei jlz grotere hoeveel-
hedd suppletie-water met stoom te worden verwarmd en toegevoerd aan de
kled, nel. 296 kg koud water per 1000 kk.

Hen willekeurige momentopname van de warmmster-uuppletie leverds sen
toevoer van 190 kg warm water per 1000 kk., op. De tomperatuur van het
water bedroeg 44* 0. De temperatuur van het koude water, dat azan de
tank werd teegevoerd, bedroeg 15* 0. De hoeveslheid stoom, dies veer
opwarming ven dit water geinjecteerd werd, bedroeg 8,% kg per 1000 ki.

De klei hevatte weinig verontreinigingen in do vorm van wortels en
grind, Eenmasl per week worden de zeefplast en de mneng-~ en stuwmegsen
van de voormenger gereinigd. In de warm verwerkte klei konden in het
geheel geen harde kleipitjes worden aangetoond. In de koud verwerkte
klel werden alechts sporadisch harde kleipitjes aangetroffen.

«wowel con monster gestoemde als een monster koude bewerkie klei werd
op chemisohe en gramilometrisohe sauenstelling onderzosht, In de bij-
lagen van dit rapport sijn de analyseresultaten opgenomen,

Jedurende een woek werden elke dag met tussenpogen van enige uren de -
consistentie, het voohigehalte on de temperatuur van de verse vormline
gen bepaald, Ook aan de pedurende vier dngen elks morgen vervaardigde
koude verse vormlingen werden deze bepalingen verriehi.

De oonsistentie werd bepaald volgems de stuilkmethode, uitgewerkt door
Plfefferkern. Hierbiji wordt con rroefoylindertje klei ter hoogie van
40 mr door de val van een plsat met bepaald gowicht van een bepaalde
hoogte platgedrukd. De resberende hoogte van het proafoylindertje na
de val, de 2.8. Plefiorkornsiuikhoogte, uitgedrukd in m, is dan een
mast voor de conmismtentie van de itled. e

Met ntoombewarkigg

inaximmm ndnimun
Vochtgehalte in & van de droge stof 33,9 31,4
Conmigtantie in mm Pfefferkornatuikhoogte 595 ' 3,6
Temperatuur van de vormlingen in ¢ ¢ 53 40
Amperage van de vormbakpers in jiupere 3¢ 28

Amperage van de voormenger in Ampere 70 40



“ 6 m

Koude ve3 ng
2oude verwericing

Vochtgehalte in % van de droge stof 33,9 31,9
Consistentie in ma Pfefferkornstuikhoogte 4,6 3,9
Temparatuur van de voemlingan in * ¢ 2} 12
Amperage van de vormbakpers ; » £
Amperage van de voormengexr 65 60

Uit deze tabellen mogen wij concluderen, dat zowel consistentie als

voeh¥gehalte bij beide bewerkingswijsen ongeveer binnen Rezelfde gren~
gon varidren, .

Ten aangien van de loesing van de vormlingen uit de vormbakken konden
tot temperaturen van oa. 50° C geen verschillen tusaen koud verwerkte
en warm verwerkte klei worden geconstateerd,

Bij de aanvang van elke rusiperiode werden de reeds gevulde vormbakken
cerst geledigd,

Naar ervuringen van het bedrijf gaat de lossing ven de vormiingen bij
kleitemperaturen van ce, 70® C grote mnoeili jkheden opleveren,
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Per steekwagen worden 144 kel formeatvormlingsn uit de 1iftinstallatie
van de Abersonpera genomen. Mot transport van de vormlingen naar het
droogveld genchiedt Op een traversewagen op luchtbanden gotrokken door
éen disseltraotor, Per traversewagen worden drie beladen steekwagens
naar de droogreicken vervoerd. De wegan tussen de drooghutten 8ijn ge=
asphalteerd, opdat de verse vormlingen tijdens het transport aan betrek-
keld jk weinig schokken en trillingen onderhevig mijn,

Op het droogveld, dat op teltoning ¥X-067 € werd geschatat, werd een hut
gereservgerd voor het droogonderszoek van gostoomde en nietegeastoomie vorm-
lingen. Op genoemde teloning is de meetplaats asngegeven. De constructie
van de reklen en de ordening van de keiformaatvormlingen is geschetst

op de tekeningen EI=067 D en KI«067 B,

Op 4, 5, 6 an 7 Augustus werden ellke dag 432 gestoomde en 432 nleVY=ge~
steamde keiformaatvormlingen in hot mroefrek geplantet. Daartoe werden
steeds even teveren de hiervoor in aamnarking lomende reliken ontruimd,
zodat de droging van de proef:tenen steeds plaats vond in een geheal
volgezette hut,

De verse gestoomde vormlingen vericregen Aoy hun sterke beginverdamping
en opperviakte-afkoeling reeds direct ns de lossing een batrekieli jk
5tijve bulteunmantel, sodat ultaakking zelfs bij verwerking van klei met
geringe stuikhoogte niet geconstateerd wexrd.
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Bij koude verwerking van de klei met een consistentie, overeenkomende
met een stulkhoogte van },9 mm, werd visueel wel enige uitzakiing van
do keiformant-vormlingen geoonstateerd. Bij consistenties hoger dan
4,3 mm Ffefferkornstuikhoogte werd bij koude verwerking visueel echter
evenmin uitnakking wasrgenomen.

De invloed van de klettemperatwur op de¢ verdampingesnelheid in het cexrw
ste drcogstadium tijdens de afkoeling van de gestoomde vopmlingen werd
voor een mantal gevallen ondersofht -m in >nderstaande taEel opgenonen.,

‘kerntemp. | aflkoel~ j kerntemps | hoeveelh. omgeving waar afe
' vedaverse | tiaanéuuz} na aflkoe= | verdampt koeling pilaate vond
vormlingen  in min, | ling in |water tije
in ® 0 e dens af=
! lcoeling
i in g per kki.
43,5 160 22,5 ST 1) afkoeling in persgebouw
52,40 . 210 | 21,0 T8 !; op rustige plaate ~
5550 170 | 23,0 i 95 ! luochtoond,
f 3 ‘ droge~boltemp.l7,5% €
' | natte-boltemp.d6 ©® €,
41,0 1£ 17 i 63 ) afkoeling in de droogrek
43,0 20 I 5 | ) ken « weertypes wisselend
48,0 13% 17 1,5 | bewolkt - sonnig weer -

| Westelljke winden.

De gemiddelde verdampingssnelheid in de eersie droogphase van koude
vormlingen, gemstan over een pariode van 24 uur, bedreeg in de week van
‘meoting cas« 5,5 g per uur per keiformasast-vormling. De dagverdamping ver-
sohilt echter vrij belangrijk van de nachtverdamping. Midden op de dag
werden verdampingssnelbeden van 10 ~ 13 g per wur per vormling waarge-
nomen. De vormlingen scheurden daarbij nog niet.

Zoals uit bovenstamnds tabsl blijkt, is de temperatuur, waarmede de warme
vormlingsn aan natuurdroging worden blootgesteld, van grote betekenis
voor de droogsnelheid. Hoe groter de begintemperatuur van de vormlingen,
hoe groser het gewiohimverlies, dat de vormlingen %ijdens de afkoeling

ondergesan,

Het verloop van de droging van gestoomde en niet-gestoomde vormlingen
werd in fig. 1 weergegeven. Ook het moment, dat de vormlingen werden ge-
keerd, werd hievop vermeld. Pe grafiek geeft aan het einde van het natuui
1i jk-droogproces slechts een geer gering en practisch te verwaarlosen vex
sohil in vochtgehalte tussen gostoomde en niet-gestoomde vormlingen te
zien. De weers-omstandigheden in de periode van meting hebben dit resul=
taat eohter vopr een belangrijk deel wveroorszaaki. De géstoomde vermlingen
waarven do gewithisufname met de tijd werd opgenomen, werden n.l. steeds
ongeveer midden op de dag verwasrdigd en in het proefdroogrek geplaatst.




De overigens korte poriode, waarin dese vormlingen afkoelden en daarw
bij door warmtelevering van bimmen uit relatief sterk in gewioht afne~
men, viel dus samen met de periocde van de grootste verdampingssnelheid
van ds normale koud gevormde mtenen.

Yooral tengevolge van het goede weer was dege verdampingssnelheid mid-
den op de dag vrij sroot, zofat de droogtljdwinst, die geboekt zou
noeten worden in de afkoelperiocde, slechts gering wae en tijdens het
verdere verloop van het droogprooes praotisch geheel verloren ginge.

In di% Yicht besien, zal stoembewerking van klei ten sansien van het |
drogen in de natuur alleen enige voordelen opleveren blj slecht drogen-
de weersomstandigheden, dus in het voore en najaar er op vochtige dagen;

Ben onderzoek naar de seheurgevoeligheid van gestoomde en niet-gestoomds
vormlingen kon %tijdens de meetperiods geen doorgang vinden, dsar bij de
heersende weersomstandigheden beide soorten vormlingen scheurvrij drooge
dens

Op 17 Augustus varieerde hot restvofhigehalte van de gestoomde en niete
gostoomde vormlingen, die op 4, 5, 6 en T Augustus vervaardigd werden,
van 4,35 tot 6,15‘ op de droge stof berckend. Een dergelijk vochigehalte
is voor natuurdroging vrij gering. Hen eindvoshtgehalte van 75 op de
droge stof berekend, kan n.l. als normaal voorkomend worden beschouwd.

Door onderzosk van gelijke aantallen op versohillende dagen gefabriceers
de vormlingen van beide soorten werden de volgende gugevens versameld.

De droge vormlingen werden daartos eerst gedurends 48 uur nagedroogd
bij 10%° 0. De lengtemetngen geschiedden asn elk van de vormiingen in-
dividueel.

[ Zehael droge lceiformt-T vormlingen uit vormlingen uit
vormlingen met gloom Lo- koud bewerkte
werkte klei klei
gowioh¥ in g 3990 4010
lengte in mm 216 217
breedte in mm 10% 106
hoogte in mm 103 102
| tapsheid in mm/om hoogte 0,085 0,145
verschil |
| volumegewioht in g/omd 1,76 x,78

Stexrke onderlinge verschillen komen
zemiddelde tapsheid bij de vormlingen uit gestoumde klel geringer is
dan bYij de vommlingen uit koud verwerkte klei.

Cok het feit, dat de gemiddelde hoogte van de vormlingen uilt gestoomde
klei groter is dgn van de vormlingen uit koude klei, texvijl de lengte-
en breedtematen het tsgenovergestelde te zien geven, wijmt or op, dat
uitzakking en dasrmede gepaard gaande tapsheid bij gestoomde vormlingen
minder sterk opireddt. Vanselfsprekend is de uitgaklking sterker naapfiabi

niet voor. Opmerkelijk is, dat de




de klei slapper verwerk® wordt, zoals reeds ecerder werd opgemerkt.

Bshalve bovengenosmde bepalingen werd ook nog de volgende proef uitgee
voord. Oeheel &roge klelkuben, gesaagd ult beide scorten varmiingen, - |
werden na weging op een grof-poreuse steen juist tot asn hun ondered j-
de in gedestilleerd water geplaatst. Na tien mimuten werd de opsesogen
hoevoelheid water door herhaalde weging bepamld. Er kon geen verschil
in opgeseogen hoeveelheld water tussen kleiluben uit gestoomde en niete
goemtoomde klei worden geeonstateerd,
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De droge prosfstenen van heide soorden werden gebakken in &&n kamey
eon kamerringoven met overslaande vlam.De totale inmet van de kamer
telde 32 bladen inclumief twee bladen dikformaat., Hlk blad bestomult
sen platlaag van2l dikformeatevormlingen met daavop weer oa. 50 dikfore
mast-vormlingen en vervolgens oca. 250 keiformaat~vormlingen.

Zowel van de gestoomde als van de nictegastoomde vermlingen werden Fulm
1000 proefatenen in willekeurige rangmohikking ondergebracht in het 7e
tot en met 14e bladg¢

Ingereden werd op 17 Augustus 19%3. Do kamer ward bijgonomen op 21 Augus |
tus, De smaiickng begon op 23 Auguatus te 11,00 uur en eindigde op 27 f
Anguetus te 11,00 uur. Op 9 September 1953 ward de kamer uitgekruid.De
totale zakicing bedroeg 2145 om, do marimum temperatuur 1100° €, In fiw

- guur 2 werd het verloop van temperetuur on sakicing grafisch uitgeset,

Beide soorten gebekken prosfstensn werden afzonderlijk gesorteerd door
het persmoneel van het bedrijf. De sortering was als volgts |

keiformant proefstenen keiformaat proefatenen

uit gestoomde kled uit koud verwerkie klei
1A 6694 % } | 7 %
o Ol 509 £ 14,9 %
113 0,2 é 3,2 §
trokken 1,4 : 0 v
g:vzraen 8:5 % 13,2 ¢ 8:; % 13,7 %
breuk 1 Q
F | 9 10 ’

De sorteringen I A, B¢GiA. on II van beide noorten werden onderwoxrpen
aan een reeks kwalitefitsonderzoekingen, De resultaten warens
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BORTERT NI  §
merk wateropname vol.gew. valpr, merk vwateropname vol.gew. valproef
in Wlo‘ ‘ in Wlaﬁ
8 11 E Il
2 4g 3 2.13 70 2 597 2,08 F
3 404 2,12 % 3 641 2,08 7
4 498 2,30 60 4 548 2,08 50
2 927 2400 10 3 646 2,07 80
78 2404 g ] 6,0 2,07 70
T 2,3 2,15 ; ;,9 2,10 60
8 303 2el2 170 (3 2,04 90
9 8,5 2,02 €0 4 194 2,09 60
10 3’6 2912 70 10 5!4 2,10 ™
genddd, 459 2,09 67 gemidd, 6,2 2,07 67
gen.afw, gen.atw,
Vehegomidd, 1,9 Vehagemidd, 9.6
PROEF
merk stultjesvorlies poederverlies moerk atukjesveriies poederverlies
le per. 26 pex, totsal le pery 2o pox. totaal
in & in & \ in g in g
8 1X 486 96 6890 K X1 460 n 6688
Afpetingen in mm
breedte gem. 100 breedte gem. 102
hoogte @om. a hoogte zem. 91
lengte gzom. 204 longte gom, . . 207
SORTERING BE.Gudy
@BST00; KOUD VEE
merk watercpname vol.gew, valpr. nerk mtmm‘ ‘volegow. valproef
in vol.$ in val g
8 ROk | K ROA
1 1e3 2409 ® b3 54T 2,10 éo
2 2,2 2,34 70 2 2,7 2,1 °
3 1,3 2406 70 3 1,9 2,0 ™
4 146 2404 90 4 31 2,34 170
5 1,1 2,06 80 2 2,4 2,14 T0
6 2.0 2,14 90 3,0 2,34 ?o
7 3,2 2,07 8o T 1,8 2934 70
é 3.6 2.30 ° 8 2,6 2,14 g
y 4 2,14 70 9 ")6 2,10
30 1,2 2,04 8o 10 ‘3,8 2,00 2@
gom.afd, ‘ gem.afw,
v.hegom, 0,7 Vehogeme 0,8
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RAIGOLPROER Gestoomi” Xod verwerkt

merk stukjesverlies poederveriies merk stukjesverlies poederverl.
le pexr, 2e¢ per. - toteal le per. 2e per. totaal
in g in 8 in g in g in g in g

3 BGA 448 56 5040 I B0A 293 0 5370

bresdte gen. 99 brasdte gen, 101

hoogte gem, 91 hoogte gen. 91

lengte gen, 203 lengte gem. 203

De botrokken keuriggeseisen van klinkerkeien van de sorteringen I, BG

g

en IX zijn hieronder kort samengevat.

sortaring sortering
IonK 11
'tero
Gemiddplde watoropneming van '
: 10 stenen 6 vol.% 8 vol. %
Gemiddelde afwijking van het
geniddelde 1,5 vol.% 2,0 vol.%
Wateropheming per steen 7 voldsh 10 vol,.%
Talpeoof
fBemiddelde, waarbij breuk
- optreedt, ten minste 65 om 55 om
Aan$sl gebroken stsnen bij
ean valhoogfe gelijk ef :
kleiner dan 50 em hoogstena 3 stuks —
Rarmslprosf
Stukjesverlies le periode 600 -
Stukjeaverlias 2¢ periods 140 -
Poederverliss totaal 6500 -

Bestuderen wij het bakresultaat voor beide scorten klinkerkeien, dan

merken wij op, dat her percentage sortering I voor ds klinkerikeien uit
gentoomdeldei ca. 134 hoger 1igd dan bij de klinkerkeien uit koud vere
workte klei, De drie hoofdsorteringen, I, BG en II tesamen leveren een

ongeveor gelijk peroentage op.

Volumegewicht en wateropneming blijken voor de sorteringsn I en B( van
beide seorten weinig te versohillen, Bij soriering I vertonen de klinker-
keden uit gestoomde kied gemiddeld een grotere wateropneming dan de klin-
kerkeien uit koud verwerkte klei; bij sortering G is het jutst omge~
keerd., :




w313

De klinkerkeien uit gestoomde klei ven sortewving II azijn ten aansien
van de wateropnsming beter dan de overeenkomsiige keien uit koud ver-
weriste klei. De gemiddelde waterop&dning van de keiem uit gestoomde
klel voldoet selfs san de eis, dle voor mortering I gesteld is,

De valproefresultaten zijn voor alle sorteringen van beide socxten onge
veer overesnkomstig.

Het stukjesverlies bij de rasmelyproef is voor alle sorteringen bij de
Klinkevkkeien uid gestoomde klei het grootst. Hst tetsls poederverdion
fa bij de sorteringen I en BG van de klinkerkeien uit gesteomde kled

eghter hoi laege¥. Bij movtering II is het verschil in posderverlies

tussen bYeide scorten gering.

De lengte on de breedis van de klinkerkefen uit gestoomds klei zijn
kleiner dan de overesenkomstige maton ven klinkericeden uit koud verwerke
te kloi.

De hoogte van de klinkerkeian uit gestoonmde klei is voor alle sorte-
ringen gelijk of groder dsn de hoegte van klinkerkeien uit koud verwerlk
e km. p

De afmatingen werden gevondan doar opmeting van tien stenen resp. naass,
achter en op elkaar en dsling van dese maat door tien.

De gemidlelde druksterkie van klinkerkeien van sertering I A, vervaare.
44gd uit gestoomde kled, blijkt ons 100 kg/op2 grover ¥e sijn dan van
klinkerkeien van sortering I A, vervaardigd bij koude verwerking van de
kled.

Kleurverschillen tussen beide socrten klinkerkeien waren niet waarnesmw
baar,

Ovarcien we de reczultaten van het kwalitedtsonderszoek van het sindpre~
duot, dan megen we conocluderen, dat stecmbewerking van klei mesulieert
in een boter eindproduct.

Op grond van de vitkomsten van de remmelprosf kan men seggen, dat de
keien door stcombewerking ven de klel verkregen wel meer spli jtbaar
dooh ook meer slijtvast vijn dan keien, verkragen door kouds verwerking
van de klel.

De atensn, die aan de valproef onderworpen werden, werden op het dreuke
viak onderzooh$ op homogeniteit. Op de leukvliakken van de kefen uit
gestoomde kKlei werden in het geusel geen ingebakken kleipitten aange
troffen. Op de bremkvlakken van de kelen uit koud verwerkte klei werden
echter, =ij het in geringe mate, wol kleipiiten geconstateard.
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In a4+ rapport werd een onderczoek boschreven bo4rekicing hebbende op de |
bewerking van klei met ebtoem in vergelijking met de normsle koude voore
bawerking van de klei. De volgonde feiten werden geconstateerds

ie

30

4°
50

6®

7.

80

9.

Do voorbaewerking van klei mot stoom droeg bij tot de homogenisering |
van de kloimasea. Klejpitten in de kleimasasa bhidken op het bedpijf van
meting door toepassing van stoom geheel te verdwijnen., Opgemerkt dient
osohtor te worden, dat ook bij normaele koude verwerking van de klei
betwokikell jk weinlg kKleipitten in de kleimassa werden weargenomen,

Het initiaal-vochtgehalte van gestoomde klei bleek tussen ongeveor
dezelfde grensen te variBren als van koud verwerkte kled,

D¢frormgeving van gestoomde klei in een Abersonpers leverde bij klei=
temperaturen van oa. 0% ¢ goen moeili jkheden cp, Hr werd bij dese
temperatuur geen versehil in lossing tussen koude en warme vormiingen |
bemerk%., Bij toepassing van kleitemperaturen van ca. TO® souden zieh
echter naar medegedesld werd ten asanasien van do loswsing moeill jkheden
gean voordoen |

|
H
|
|
|
|

Gestoomde vormlingen bleken minder gevoeldg voor ultsakking.

De kleitemperatuur bleek cen grote invlced uit te cefenen op het gow |
wichieverlies van de vormlingen bij het afkoelen onder atmospherische |

ongtandi cheden. -
Natuurdroging van vommlingen uit gestocomde klei leverdse praotisch gnn‘
droogiijdwingt op ten opziehte van koud verwerkte voymlingen. Voor ml
Lolangrijk deel moot 44t resultaat werden toegesfBreven aan het sonnig
droge weer btijdens de meetperiode. De verwachting is gerechivaardigd, |
dat bij slecht drogende weersomstandigheden wel een drooghijdwinst |
waarneembasy zal zijn.

Het volumegewiehd, het gewieht on de afmetingen van geheel droge vorme
lingen van beifde soorten verschillen slechts welinige

De kwalitedt van het gebakken produes ult geztoomde klei blsek beter
te aljn dan de kwaliteid van het gebakken produst van koud verwerkte
klei. BiJ de klinkerkeien uit gestoomde klei wexrd procentueel moer
sortering I aangetroffen. De druksterkte bleek groter te zijn, terwijl
gigh onder sortexing II een groot aantal keien bevenien, die ten aane
gien van de wateropmeming onder sortering I gerangsohikt zouden kun-
non worden, Ve rqmmelproef loerde, fat de klinkerkeien uit gestoomde
kled wel meer aplijtbaar doch ook meer slijbtvast waren.

Het stoomverbruil hleak 108,5 kg per 1000 kk te bedragen en het bdrande
gtofverbrusk 15,82 kg/1000 kk,

et a T T )

vav/u
23“9“? 3-
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KERAMISCH INSTITUUT T.N.O. |

(ORGANISATIE VOOR TOEGEPAST NATUURWETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK)

Telefoon 3156 () 1820) GOUDA |
Postrekening 47138 Posl;box,?o23 Se pt e mbe r 1 9 5 3 {
L. Tiendeweg 79

P

ONDERZOEK VAN

N.V.Steenfabriek "Over-Betuwe",
RMMERDEN=RHENEN ,

e menaberstbepsrksaicl el Bijlage 2 behorende bij rapport
“Azbewerkte koude kleljmonster getrok- stoombewerking van klei.

ken op 7-8-'53 om 8 uur
@eanblairer Rbalyge o t Oomde ket ottt st LU gy g
Korrelgrootte in microns

(1 & = 0,001 mm) A B

Grofzand (gr. dan 300 p) 3,5 %l.. 3,7 Yoo Yo %|. % %

. (200-300) | --4,0- Dhol...3 ;4 ol % %l. Yol %
Fijnzand  ( 60-2004) |-46,2 Yo}, 14,0 1) ... — | Yok Yo

., (45— 60 p) 12,4 Sl.. 13,6 % % O%l. %l . %
Stuifzand (25— 45u) | 44,8 /0| 41,0 7o - %.. %% Yol o %o
Sloef ( 10— 25 u) 16,9 i ._.0/0 Lot 16,8 i) S—— .U/U e U/n : 0/0 0/0
Leem (H@nneﬁ!ao‘r? 10 w) 15,5 Yo 1559'0/0 Yo Y Y%l %,
__________________________________________ <X//¢ ; 20.,,0.._._...0/0 21,6 L] I— ). %l|... %

Chemische Analyse

Gloeiverlies . . . . . ) . 3 Y%l . 9’7 %ol Yl % el Yo
Kiezelzuur . . . . . 63;8 . %] S 64,6 0| — u/o S———, /1 Lt ] — O
Aluminium-oxyde . . . 42 ; 6 %l 115 ) 2] I % /s %/ol. %
[Jzer-oxyde . . . . . e . 4 %l 3 = 5 %l.. %l %o % *lo
Kalk (CaO) vit carbonaat | ... /| — Yol . Yal. ! SR | e o
Totaal kalk (Ghggy - - [ 653 %... 64 %o B[ I 1 I .7, D— 2
Magnesium-oxyde . . . | /7Y I— ] Shl.. ol 0o ®lo
Rest (in hoofdz. alkalién) . 6........0/0 L | .’_.9..0,4'0 e, ra—— N || W o
Som smeltstoffen . . . |.4q 4,3 % 13’80/0 ............ . | PER— | 1| FE—— %o
1Jzer-oxyde

Kalk

Andere bepalingen

Segerkegelsmeltpunt [ CTRRTET) (TSP SRS S

KERAMISCH INSTITUUTA N.O.

VYoor 7
J.H. l’ I
Verzoeke Uw brieven uitsluitend aan het Keramisch Instituut T.N,O. en nie} gau

Aanvragen om advies worden alleen behandeld op voorwaarde, dat de a
ieder recht van aansprakelfjkstelling terzake van de inhoud van h




KERAMISCH INSTITUUT T.N.O.

(TOEGEPAST NATUURWETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK)

GOUDA - TELEFOON 3156

Aanvragen om advies worden alleen
behandeld op voorwaarde, dat de
aanvrager afstand doet van ieder
recht op aansprakelijkstelling ter-
zake van den inhoud van het te
geven of gegeven advies.

Bijlage 1 behorende bij rapport
stoombewerking van klel.

GOUDA, 23 Saptember 1953,

RAPPORT No. v.s.121

ONDERZOEK VAN EEN MONSTER briket 060900 .

Datum van ontvangst:
Zegel of merk:

Andere bijzonderheden:

Vocht

Asch

Vocht -+ asch

(Vluchtige stoffen (zonder vocht)
Verbrandingswarmte (berekend)

Stookwaarde (berekend)

Bruto
1,2

T
8,9

17,8
7960
7760

A

%
%%
%
%o

Cal.

Cal.

#.van der Velden

Omgerekend op

reinkool . .
%

%

%

19,5 %
Cal.

// Cal.

.'. |
N.,B. Om het vochtgehalte van het kolenmonster tijdens de verzending in denéden toestand te bewaren als waarin het ge-
trokken werd, dient de verzending te geschieden in goed sluitendeQ:/k-' of glasverpakking. Aan de binnenzijde der ver-

pakking mogen zich geen papier, karton, hout of dergelijke vochtabsor eerende stoffen bevinden.

[T
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